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PRASYMAS

Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakulteto Hidrogeologijos ir inZinerinés geologijos katedra (katedros vedéjas - doc.
Ramutis Mik3ys) labai praso atsiysti jy katedros profiliui tinkamy vadovéliy, fundamentaliy darby, moksliniy monografijy
bei uzsienio 3aliy standarty. Tie darbai reikalingi ne tik mokymo tikslams, bet taip pat Lietuvos inZineriniy geologiniy
tyrin¢jimy standartizavimui.

A.  Vadovéliai:
1. Geological Engineering.
2. Hydrogeology.
3. Visikiti vadoveéliai, kurie priklauso inZinerinés geologijos ir hidrogeologijos discipliny sriiai.

B. Normatyvai ir standartai:
1. Geotechnical Properties of Soils, Engineering Properties of Soils and their Meas Measurement.
2. American Society for Testing Materials (ASTM) Procedures for Testing Soils.
3. ISRM (International Society of Rock Mechanics). Committee on Standartiz. of Laboratory Testing of
Rocks.
4. Viskas, kas susij¢ su grunty normatyvais ir standartais. Taip pat knygos i§ geotechnikos.

C. Soil Mechanics (Grunty mechanika):

1. Goodman R. E. Introduction to Rock Mechanics. N. Y. John Wiley & Sons, 1980.

2. Jaeger J.C. and Cook N.G.W. — Fundamentals of Rock Mechanics. 2nd ed. London (Chapman and
Hall), 1976.

3. Vutukuri W.R., Lama R.D. and Saluja S.A. Handbook on Mechanical Properties of Rocks. Testing
Techniques and Results. Vol. 1 - Aedermans Dorf, 1974.

4. ReckR., Hanson W.E. and Thombum T.H. Foundation Engineering. 2nd ed., N.Y. (Wiley), 1974.

5. Kitos pana3aus turinio knygos.

D. Kitos pavyzdinés knygos i$ auk3¢iau nurodyty discipliny:

1. British Standard BS 5930. Code of Practice for Soil Investigation, 1981.

2. Foundation Engineering by G.A. Leonards, McGraw-Hill, 1962.

3. Manual of Soil Laboratory Testing, Volume 1, Soil Classification and Compaction Tests by K.H. Head.
Published by Pentech Press LTD.

4. Manual of Soil Laboratory Testing, Volume 2. Permeability, Quick Shear Strength on Compressibility
Tests by K.H. Head. Published by Pentech Press LTD.

5. Manual of Soil Laboratory Testing, Volume 3. Effective Stress Tests by K.H. Head. Published by
Pentech Press LTD.

6. Kitos panasaus turinio knygos.

Vytautas Skuodis
7053 S. Maplewood Ave
Chicago, IL 60629
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MOKSLO RUMU LIKIMAS
CESLOVAS VISTAKAS — AUSTRALIJA

N~

Siais metais sukako 70 mety nuo Lietuvos universi-
tetoatidarymo. Ta proga praversty prisiminti Fizikos - Chemijos
instituto rimus, kuriy atidarymas jvyko prie3 60 mety — 1932
m. vasario 15 d. Didingus rimus nulavé karo audra.

1918 m. gruodzio 5 d. Lietuvos Valstybés Taryba
priémé “Vilniaus universiteto statuta” ir nutaré 1919 m. sausio
1 d. atidaryti universitet3. Vilniaus okupacija atidarymag
sutrukdé. [vairios prieZastys uZdelsé universiteto atidarymg
Kaune. 1922 m. vasario 16 d. Donelaicio - Mickevi¢iaus gatviy
kampinio namo saléje jvyko tas istorinis aktas. Iskilmése
dalyvavo Respublikos prezidentas A. Stulginskis, min. pirm.
E.Galvanauskas, Svietimomin. prof. P. Juodakis. 1920 metais
pradéjo veikti Aukstieji kursai - biisimojo universiteto bran-
duolys. Atgavus Vilniy, 1939 metais j ten kélési Vytauto
DidZiojo universiteto fakultetai. 1941 m. rugpjacio 25 d.

Fizikos-Chemijos instituto riimy statybos pradzia

universitetas pavadintas Kauno universitetu. 1941 metais
universitetui grazintas Vytauto DidZiojo vardas. 1951 metais
Kauno universitetas reorganizuotas j Politechnikos ir Medi—
cinos institutus.

Vytauto DidZiojo universiteto pirmieji ir antrieji ri—
mai tebestovi, juose veikia Politechnikos insituto padaliniai,
bet pasigendama Fizikos - Chemijos instituto rimy. Iki 1944
m. liepos mén. pabaigos miesto pancramg dominavo trys

skirtingy kontury bei paskir¢iy objektai: Radijo stoties stiebai,
Fizikos - Chemijos instituto rimai, Prisikélimo paZnycios
pastatas. Miesta supancios kalvos i8kélé statinius apie 50 m.
Po karo beliko vien neuzbaigtas Prisikélimo baZnyc¢ios pasta-
tas. Radijo sticbus ir Fizikos - Chemijos instituto rimus
i3sprogdino atsitraukdami vokieciai.

Aukstieji kursai sudaré pagrindg Lietuvos univer-
sitetui: sukiiré déstytojy personala, paruos¢ studentus, jkiiré
kuklias laboratorijas ir kt. Technikos ir kity tiksliyjy moksly
fakultetams tritko patalpy, laboratorijy ir kity jrengimy. Vy-
riausybé pavedé keleta namy universitetui, taciau jie netiko
paskir¢iai. Vyriausybé pritar€ universiteto tarybai statyti Fi—
zikos - Chemijos institutg bei universitetui reikalingas jstaigas
ir perleido didelj sklypa prie3ais Radijo stotj, Vytauto kalne.
1923 metais buvo paskelbtas Instituto riimy projekty konkur-
sas, kuriame dalyvavo 33 architektai. 1924 mety pabaigoje
universiteto Tarybos sprendimu laiméjo konkursg ir 8000 Lt.
premija Suomijos arch. Y. Waskinen, II-0ji 6000 Lt. premija
paskirta jo tautieciui P. Blomstedt, III-€ioji 4000 Lt. premija—
dviem Vokietijos architektams.

Ministeriy kabineto nu-
tarimas pakeisti universitetui
paskirtgjj sklypa maZesniu 3a—
lia Radijo stoties, sukélé nema-
lonig staigmena: jo plotas buvo
nepakankamas numatytam pro-
jektui. Problemga i3sprendé
broliai Jonas ir Juozas Vailo-
kaiciai, kurie 1925 mety pava-
sarj pasiiilé universitetui 16 ha
sklypa i§ nuosavo Vesulavos
dvaro Aleksote. (Krasto Apsau—
gos ministerija Vailokai¢iams
brangiai sumokéjo uZ atpirkta
Zemg aerodromui.) Universite-
to senatas dovanotaji sklypa
priémé ir birZelio ménesio pra—
dzioje nutaré pradeti statyba.
Sklypas atitiko dideliam pro-
jektui, taciau jj pasiekti reikéjo
pereiti senamiestj, Nemuno til—
t3 ir pasikelti nepatogiais laip—
s tais prie §laito griovio. Aplinki-
nis privaZiavimas éjo Veiveriy
gatve | plentg - Linksmadvario
(véliau Dariausir Giréno g.) kas
tgsési tarp aerodromo ir sklypo. Didelj sklypa ribojo du platiis
grioviai ir §laito pakrastys. Desinioji riba éjo nuo plento isilgai
pirmojo forto spasaugos griovio ir baigési ties §laito grioviu -
¢ia buvo laiptai, o véliau jruostas funikulierius. Kairioji riba
tgsési idilgai griovio iki Nemuno pakrai¢io. Nepagalvota, kad
pastatai prie karinio pobidZio objekty galéty atsidurti pavoju—
je. Dovanotojo sklypo situacija Zadéjo gerg pastato mato-
mumag, pilnutinj miesto vaizda, bet jo teritorija nesiderino su
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uZstatymo projektu, Prireikékeisti riimy vidaus isdéstyma. Si
karta universitetui padéjo prof. M. Songaila. Jisai paruo3é
nauja rimy vidaus projekta, sudaré sklypo uZstatymo projekta
su numatytais instituty, bibliotekos, jstaigy pastatais, profeso-
riy, studentyy namais (viso 11 pastaty), dekoratyviniais gélynais
ir kt. Projekte numatyti platiis laiptai ir eismo gatvé (Vesula-
vos) kairiojo griovio pakras¢iu. Prof. M. Songaila 1923 metais
paruo3é universiteto pirmyjy riimy rekonstrukcijos projekta -
didelis kupolas dengé Mickevi¢iaus gatvés spamg. Riumy
statybai varZytines laiméjo rangovas A. Kaplanas, pateikes
apie 2.5 milijono lity samatg ir 15 ménesiy terming.

per antrgjj - 24 milijonus lity. 1930 metais buvo pastatyti akiy
irausy kliniky riimai. 1931 metais vyriausybé perleido univer-
sitetui valst. spaustuvei skirtus namus - tai Didieji rimai. 1930
m. birZelio 7 d. universitetui buvo suteiktas Vytauto DidZiojo
vardas. Pradéti statyti Medicinos fakulteto rimai. Oficialus
Fizikos-Chemijos insituto rimy atidarymas jvyko 1932 m.
vasario 15 d. Universiteto klausytojy skai¢ius didéjo: 1922 m.
- 1158 studentai, 1932 m. - apie 4000 studenty. 1932 metais
Technikos fakulteto dviejuose skyriuose, statybos ir tech-
nologijos, mokési daugiau negu 500 studenty. Tuo metu buvo
vienuolika katedry, 3eSios laboratorijos, $eSi kabinetai.

Instituto riimy statyba eina prie pabaigos

Riimy projekta sudaré keturiy auk3ty su pusriisiu
fasadas — 65.2 m ilgio, 19.2 m auk3Cio iki stogo, jungias
centring dalj ir sparnus, bendro plogio 35.3 m. Centriné dalis
paskirta dviem dideléms (200 klausytojy) ir dviem maZesnéms
(50klausytojy) auditorijoms, bibliotekai ir sandéliams. Desin-
iajame spamne sutilpty chemijos laboratorijos, kairiajame -
fizikos laboratorija, pusriisyje - technologijos ir elektrotechni-
kos laboratorijos. Kertinio akmens pasventinimo iskilmés
ivyko 1925 m. birZelio 14 d. (1926 m. birZelio 8 d. inZ. J.
Dobkevitius su nuosavos konstrukcijos léktuvu DOBI-3
uzkabino sklypo pakrastyje medj ir mirtinai susiZeidé.) Rimy
statyba €jo nespartiai. 1927 metais buvo uZbaigtos sienos,
uZdengtas stogas ir darbai sustojo, nes ribotos lé3os uZdelsé
statybg. Vidaus jrengimai truko kelerius metus. ]vairiis
irengimai pareikalavo pridétiniy 1é3y ir laiko, todél statyba
uZbaigta tik 1934 metais. Vyriausybé skyré daug 163y univer—
sitetui. Per pirmajj penkmetj iZdas i3leido apie 16 milijony lity,

Rimuose veiké Matematikos - Gamtos fakultetas.
Universiteto miestelio projektas paliko
nejgyvendintas. Numatytieji laiptai nepastatyti, bet 3alia,
menkai priZifirimy laipty, pradéjo veikti funikulierius - keltas.
Studentams desimt centy buvo “pinigas”, o kojos nieko ne—
kastavo. Pastatius Tyrimy laboratorija prieSingame miesto
pakrastyje, Vydiino aléjoje (Mickevitiaus siényje), studenty
puspadZiai kentéjo. Netrukus “Maisto” fabrikas pravedé ka-
nalizacijg iki Nemuno pakrastio. Skersai instituto teritorijos
paliko jos pédsakai ir nemalonus kvapas. Skystis plauké 3alia
paplidimio. (Dabartinis “Mésos kombinatas™ sukélia tikrg
smarve, 0 Nemunu plaukia neSvarus skiedinys. Kaunietiai
maudosi... vonioje.) PrivaZiavimas prie rimy sutvarkytas,
uZvestas geliy ratas. Kairéje 1937 metais pastatytas nedidelis
pastatas, kuriame jruostos §il. varikliy, metaly, medZio, pluo3to
technologijoslaboratorijos. Lektuvai rimykupoly neuzkliude...
IS vienoriko diimai, o antrajame stebéta dangaus konsteliacija.
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Riimy vaizdas i§ léktuvo

1941 m. birZelio 22 d. ryta vokie¢iy léktuvai sudrebino
aerodromo laukg ir nuslavé soviety léktuvus, taciau rimai
nenukentéjo. Sekancia dieng ¢ia veiké sukiléliy grupe, bandZiusi
i$saugoti Vytau-

pastangomis ir geradariy déka, universitetas pradéjo veikti
1990 metais. [ universiteta jsijungé iseivijos lietuviai déstytojai.
Jo rektoriumi iSrinktas Kaune gimes, Kalifornijos universiteto

prof.A. AviZienis.

to Didziojo tilta.

Universitetas

Nesé¢kmingos @niversiteto miestolio projektas paliko neigyvendintas) laikinai jsikaré

akcijos metu

buvusios

Zuvo daugiau
negu deSimt vyry. Per vokieciy okupacijg institute eiminin—
kavo vokie¢iy kariai. 1944 m. liepos ménesio pabaigoje
besitraukdami vokieciai pastatg idsprogdino. Mokslo riimy
Zymés neliko, taciau funikulierius primena praeitj ir didingus
ramus.

Malonu paminéti, kad Kaunas vél tapo universiteto
miestu. Vytauto DidZiojo universiteto atkiirimo iniciatoriy

kompartijos3vie—
timo namuose, Vienybés aik3téje. PradZia buvo nelengva,
taciau pagrindinés kliitys nugalétos. Siais mokslo metais
universitete mokosi beveik tiikstantis studenty astuoniuose
fakultetuose. Universitete dirba per pusantro §imto déstytoju,
i8 kuriy keturiasde3imt i§ uZsienio universitety.

Kauno Vytauto DidZiojo universiteto miestelio pro-
jektas nepamixStas...

Technikos Zodis 1992 No.3



KOSMOPOLITINE
ARCHITEKTURA
POKARINEJ LIETUVOJ

Arch. Edmundo Arbo-Arbaciausko pokalbis
Vilniuje su
zurnaliste Riita Marcinkeviciiite

Lietuvoje vis diskutuojama apie tautiSkumg ir
kosmopolitizmg, apie tai, kokig jtaka viena ar kita nuostatata
daro miisy kultirai, menui. Jiis jau gan seniai propaguojate
tautinés architektiiros, lietuvidko stiliaus idéja. Kas tai? Kokie
3ios architektiiros esminiai bruoZai?

Esu jsitikings, kad Lietuvai, lietuviy tautai, turingiai
savitg kalbg, paproCius, nepaprastai graZia gamta, reikia turéti
irsavitg architektiirinésisraiskos stiliy. Kad Zmogus, atvaZiaves
iLietuva, iskartpajusty, jog ¢iayraLietuva,
o ne AlZyras ar koks Ispanijos krastas.
Architektams kaip tik tai pirmiausia ir
turéty ripéti. To nejmanoma padaryti
labai greitai. Kad architektiira jgyty tg
savitumo aspekta, jos kiiréjai turi labai
gerai iSstudijuoti savo tautos praeitj, jos
istorija, kultiira, pajusti savo s3sajg su ta
kultiira. Ta kiekvienam reikia surasti
individualiai ir turéti tiek kirybiskumo, =
kad jstengty visa tai savitai ir
konstruktyviai isreik3ti. Architektiira
netaps lietuviska, jei nuolat |
eksploatuosime Gediminai¢iy stulpus ar
Vyti, nors visai nebiitina iy simboliy
puritoniskai atsisakyti. Pastatas turi biti |
savaime charakteringas. Mane daZnai
klausia: “Kasyraliemviskaarchitektiira?”” |
A3 atsakau irgi klausimu: “O kas yra |
lietuvigkalba?” Yratam tikras savitumas,
kurio nejmanoma idreik§ti ZodZiais.
Kazkoks jausminis kiirybos aspektas.

Tai ar verta kalbéti apie
lietuviska architektiirg, jei jos savitumo
beveik nejmanoma apibré2ti? Juk tuomet
kaZin ar atskirsime, kas lietuviska, o kas ne? Gal daugelis
menininky visai pagristaiatmeta tautiSkumokriterijaus taikyma
menui?

Reikia kalbéti apie lietuviska architektiira, kaip apie
architektiirg, pritaikyta prie Lietuvos gamtiniy, klimatiniy
salygu, prie joskrastovaizdZio ir todél turin¢ia savita charakterj.
Tai a3 ir darau jvairiausiomis progomis. Ta daro ir PLIAS/
ALIAS. Juk Sajungos tikslas ne tik iSlaikyti lietuvybe tarp
misy inteligenty, bet ir panaudoti lietuviy intelektualinj
potencialg. Parodyti pasauliui, kad nesam primityvi tauta, kad

Arch. Edmundas Arbas

galim laisvai ir drasiai jaustis tarp kultiiringy Vakary valstybiy.
Todél bitinaireikiaakcentuoti irmisy savituma. Juk Vakaruose
paskiros asmenybés ar tautos savitumas vertinamas labiau uz
bet kg kita. Ir mums svarbu, kad lietuviai nelikty nepastebéti.
Mes dZiaugémeés ir nemaza raséme apie Lietuvos architektus,
laiméjusius TSRS premijas uZz Lazdynusirkitus projektus, nors
tai ir nebuvo tikrai lietuviska architektiira. Ji net nelabai tiko
Lietuvos salygoms, maZai tuose projektuose teatsiskleidé ir
kiiréjy individualumas. Bet svarbiausia buvo tai, kad tokioj
didziuléj Sajungoj lietuviai buvo pirmi, kad jie iSsiskyré is kity.
Visai suprantama, kad tuometu, galiojant grieZztoms sgjunginéms
normoms ir kompartijos diktatui, nebuvo jmanoma kurti tikrai
lietuviskg architektiirg. Dabarateinakiti laikai. Lietuviskumas
- ne dogma. Tai individualus kiirybinis aspektas, todél visai
nebiitina ji grieZtai formuluoti. Diskusijos niekad neturéty
baigtis, juk josstimuliuoja procesa, naujas paieskas. Kiekvienas
kiirybingas Zmogus turi teisg rasti savita israiska. kylan¢ia i3 jo
dvasios gelmiy. Cia negali bati jokiy etalony, jokiy
nusistovéjusiy pavyzdziy. Tai turéty biti visy Lietuvos
architekty nuolatiné sickiamybé.

Ar kurdamas konkrety projekta,
Jis samoningai orientuojatés |
lietuviskumg, artamné nereikia specialios
nuostatos? Gal uZtenka gimti lietuviu,
kad kurtum lietuviska architektiira?

Ne, to nepakanka. Daug
‘doméjausilietuvybe, lietuviy charakteriu.
Mat,biinant svetur, ilgesys nuolat kreipé
mintis j Lietuva. Ir savo architektiiringj
iSraiskoj a3 kiek galéjau, samoningai
stengiausi i3gauti t3 savituma. Stai kad ir
Lietuvosambasados Brazilijoje projektas.
. Dar prie$ karg buvo paskirtas sklypas
Lietuvos ambasadai. 1960 m. PLIAS/
. ALIAS paskelbé pasaulinj konkurs3.

, Pirmg premija laiméjo mano projektas.
Jis atitiko modernyjj Brazilijos sostinés
charakterj. Tai trijy auk3ty pastatas,
7 antrajame - administracinés patalpos,
tre¢iajame - konsuly butai. Salé per du
. auk3tus. Visa tai a3 pakéliau vir§ Zemés,
apaCioje padariau angas, kurios sudaro
véjo traukg, natiraliai védina pirmajj
auksta, kuriame - biblioteka, sveciy
kambariai. Projektas buvo pastebétas, ji spausdino daugelis
Amerikos ir Brazilijos Zumnaly. Pastato kolonada, tarsi kardy
ansamblis, manasociavosisu Vytautolaiky Lietuva. Irspauda,
ir visai atsitiktinai Zmonés teigé, jog justi tam tikrg specifika,
kurig jvardydavo lietuviskumu. Tai yra tikroji mano israiska,
juk jokiais pavyzdziais nescku, mieko nemégdzioju.
Architektiiroje, kaip ir literatiiroje tikras kiir¢jas tik tas, kuris
daro kazka sava, kazka nauja.

Taciau, kurdamas Lietuviy namy projekta, lietuvisko
tipo nama, vasamamj ar koplytélg, Jis panaudojote miisy
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8
senosios medinés architektiiros elementus, tautinius simbolius.
Vadinasi, kaZkokie pavyzdZiai, orientyrai, vis délto egzistuoja.

A3 nesistengiu bitinai tuos dalykus uZmirsti, ar jy
iSvengti. Stai Lietuviy namy fasade jkomponuota ir Vytis, ir
Vilniaus, Klaipédos, Kauno herbai, o lietuviiko namo stogas
Zirgeliais papuostas. Bet yra dar daugelis kity dalyky, kurie
atsispindi visoj pastato konstrukcijoj, visoj vidaus ir iSorés
architektiiringjidraiskoj. Visatai pirmiausia turi biti funkcionalu,
kad Zmogui buty patogu. Man didziausias malonumas -
padaryti gera plang. Stai lietuviko tipo name virtuvé per patj
vidurj. Joj triisdama moteris per uZpakalinj langa mato
Zaidzian¢ius vaikus, o per priekinj - kas ateina ar atvaZiuoja.
Aplink svetainé,valgomasis, trys miegamieji, dvi vonios.
Amerikoje svarbiausia - patogumas.

O kodél, baiges mokslus Stutgarte, nepasilikote
Vokietijoje, betnusprendétekeltis j Amerikg?

Vokietijoje nebuvo ateities.
Vokieciai jauté gan didele neapykanta
uZsienie¢iams. Mestenjautémeés visai svetimi.
O Amerikoje Zmona turéjo tetg, savo krik3to
moting. Be to, abu buvome jauni, sveiki,
auk3tuosius mokslusbaige, todél amerikietiai
labai greitai davé leidima. O tai nebuvo
lengva, tokio leidimo daZnainegalédavo gauti
nettie, kurie buvo gimg Amerikoje, jeinebuvo
amerikieciams reikalingi. Mes persikélém,
bettetanebuvo turtinga, todél jau tre¢ig dieng
a3 i%¢jau darbo ie3koti. I3 pradziy priémé
eiliniu darbininku - griovius kasti, cementa
pilti. PriZitirétojui mangs, matyt, pagailo, nes
paklausé, kokius mokslus esu baiggs. .
SuZinojes, kad esuarchitektas, nurodé jstaiga,
i kurig galéiau kreiptis. Mane nusamdé
viena architektiiros kompanija, kuri visam
pasauly projektuodavo bravorus, elektros -
centrines, hales. Dirbau braiZzytoju uZ viena
dolerj pervalanda. O poporos mety gaudavau
jau tris dolerius uZ valanda. Tuo metu tai
buvo gana nemazas uzdarbis.

Amerikoje Jis dar ir studijavote. Kuo tos studijos
skyrési nuo europietiSkyjy, ir kurios, Jasy manymu, davé
daugiau naudos?

Dirbdamas braiZytoju jstojau j Lawrence technikos
institutg (dabar universitetas). Diengdirbau, vakarais studijavau.
I3klauses tris semestrus, gavau registruoto architekto varda.
Palyginti su Europa, ¢ia buvo dirbama daug intensyviau. Visa
laikg individualiai projektuodavome. Per savaitg reikédavo
pateikti po keleta projekty, idmokome suZadinti savo
kirybinguma, nelaukdami kol ateis jkvépimas. Europos
universitetuose koliokviumai bidavoreti, kickvienas projektas
uzimdavo nepaprastai daug laiko. O Amerikoje tarsi koks
maliinas sukosi: svarbu ne tik gerai padaryti, bet ir greitai. Per
valanda, per dvi turédavome sukurti projekta. Nuolatiné
kiarybiné jtampa. Be to, ir profesoriai ¢ia buvo daug
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korektiskesni. Jie pataisydavo, pakoreguodavo darbus, bet
stengdavosi neprimesti studentui savo mastymo, savo stiliaus.
O juk, atsimenu, dar Lietuvoje, kai mes projektuodavome,
profesorius biitinai viska iStaisydavo pagal savo stiliy. Irkitose
Europos mokyklose panasiai. Taip pasidaro visi vienodi ir gali
biti jautik savo mokytojy pasekéjai. Irarchitektai, ir dainininkai,
ir skulptoriai. Manau, kad tai negerai, tai suvaro kiiréja,
nuasmenina. Nuo jaunumeésreikia vengti svetimy jtaky. Kiiryba
tik tada vertinga, kai kyla i§ tavo paties patirties, i3 tavo sielos,
tavo individualaus jausmo. Geriau jau sukurti ne tokj tobula,
prastesni, bet tikrai individualy kirinj.

Baiges mokslus dirbote daugelyje visam pasaulyje
Zinomy Amerikos architektiiros kompanijy, nejaugijy stilistika
Jiasy visiskai neveiké?

Dirbdamasjvairiose kompanijose, visadakreipdavar

=2 1200 SGFT

LietuviSko stiliaus namo projektas

démesj j jy architektiiring iSraiska ir jy organizacing struktiira.
Pastarosios Zinios man praverté, kai kiiriau sava praktikg. O ju
architektiriné kalba man daZniausiai biidavo neprifmtina.
Vienintel¢ iSimtis - Saarinenas. Tai vierra Zymiausiy
modemniosios architektiiros kompanijy pasaulyje. Pats
Saarinenas - suomiy kilmés. Jis samdydavo apie 40 aukstos
kvalifikacijos specialisty, pasjj stengdavosi pakliiiti gabiausieji
studentai i8 visopasaulio. Mane jam rekomendavo universiteto
profesorius, kurio asistentu dirbau baiges studijas. Ir turbiitesu
vienintelis lietuvis, dribes Saarineno kompanijoje. Si
architektiiros jstaiga buvo atvira 24 valandas per para. Zmonés
dirbo, kadanoréjo: naktj, ryta, dieng. Saarinenoirkity garsiausiy
Amerikos architekty susiéjimai, konsultacijos trukdavo iki
vienuoliktos, dvyliktos ar pirmos nakties. Mes, jaunieji, ryta
bégdavom Zidréti lentoje iskabinty Skicy: viso to, k3 jie per
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naktj savo pasitarimuose sukurdavo, kokiaskoncepcijas, kokius
projektus. Man patiko Saarineno architektiira. Ji laisva,
kuriamanesilaikantkokionors vienostiliaus. Stilistikadiktuoja
tik pastato aplinka ir jo paskirtis. Veéliau a3 irgi visada
stengdavausi, kad mano projektuose nuolat nesikartoty tos
paCios charakteristikos. Juk kiekviena aplinka skirtinga.
Architektiira turi atsizvelgti j tai, kas tuose pastatuose gyvens,
kokie Zmonés, kokia aplinka juos sups. ZodZiu, i§ Saarineno a3
perémiau daugiau kai kuriuos darbo ir mastymo aspektus, o ne
pacigstilistika. Tiesa, dar vieng jo principa jsidéméjau ir ki 3iol
laikausi. Tai supratimas, kad architektiira neturi biti perkrauta
nereikalingais ir netikrais dalykais. Visy elementy darna turi
sudaryti kirinio harmonija, elegancija. O $iaip a3 ir juo per
daug nesekiau, visada stengiaus sukurti savo filosofija ir sava
israiska.

Ar (as noras savaranki3kai tvarkytis l1émé, kad
neuzsibiidavote né vienoje i§ didZiyjy JAV architektiiros
kompanijy, ar buvo ir kity prieZasciy?

A3 vis ieSkojau naujoviy. Be to, pakeisdamas
kompanija, ir savo prestiZg pakeldavau, nes pereidavau j geriau
apmokamg, atsakingesnj darba. Bet visada noréjau bati
savarankiSkas. Juk j kompanija gali uZsukti savininkas ir jau
beveik baigtame projekte kg nors pataisyti pieStuku. Kad ir
kaip tau nepatikty - privalai taip daryti. Net ir maZiausi
pataisymai suteikia jam privilegija biti projekto autorium.
T'odél ir ¢ia, Lietuvoje, a§ nerodau kompanijose daryty darby
(nors projektavau nemazai jvairiy dangoraiZiy ir kity didesniy
bei maZesniy pastaty), nes tie projektai jau tartum ir ne visai
mano... Be abejonés, darbas kompanijose turi ir nemaZai
privalumy. Tu turi garantuotg atlyginima, nereikia riipintis
uzsakymais. Zinoma, tie, kurie prisibijo privatios praktikos
atsakomybés, daZnai visam laikui licka kompanijose. Bet
manekaip tik tai ir varzé. Visirysiai, visikontaktai kompanijoje
buvo mano bosy, 0 ne mano paties. Dabar jau beveik trisdesimt
mety ver¢iuosi privadia praktika. Man taip daug geriau:
kickvienas naujas darbas, kiekvienas susitikimas su klientu
mane ugdo, generuoja jvairias idéjas.

Kokj jspadj, ilgiau pabuvus gimtinéje Jums padaré
dabartiné Lietuvos architektiira?

Dar pernelyg maZai maciau. Paskutiniame
Mokslo-kiirybos simpoziume, PLIAS/ALIAS surengtame 1989
metais Chicagoje, kéliau klausima, ar yra pokarinés Lietuvos
architektiiros koks nors stilius? Kalbant apie tuos naujausius
projektus, kuriuos Lietuvos architektai buvo j simpoziumg
atveZg, galima pasakyti, kad jokio, visiskai jokio savito
charakterio nebuvo matyti. Buvo jautiama Vakary jtaka,
pranciizy, vokiegiy, kity krasty. Cia, Lietuvoj, trumpa laika
pabuvus, irgi sunku kg pasakyti. Miestai graZiis. Ypac graZis
ju gamtovaizdziai: miskai, upeliai, kalnai. Jie daZnai tiesiog
atitraukia Zvilgsnj nuo tam tikry architektiiros nesklandumy,
klaidy. Apskritai, man atrodo, kad miestai turi savo charakterj,
yra geros architektiiros. Zinoma, vienas kitas projektas labai
prastas, bet nemaZai ir gery. Juk projektuoja vis délto
profesionalai. Taciau kaimo architektiira - labai prasta. Tuo

isitikinti gali pagrindiniais keliais vaZiuodamas. Cia aukstas
pastatas, ¢ia Zemas, ¢ia ploks¢ias stogas, ¢ia kitoks. DidZiulé
disharmonija. Namainepriderinti prie Lietuvos krastovaizdZio,
prie gamtos, klimatiniy s3lygy. Atrodo, kad tuos pastatus ne
architektai projektuoja, okaipkasimano, taip ir lipdo. Pauk3giai,
sukdami lizdus, ir tai turi savo discipling, o Zmonés jokios
neturi. Biitinai reikiakaima sutvarkyti. Dar Nepriklausomybés
laikais Zemés fikio rimai buvo parengg tipinius projektus
kaimo statybai. Juos galima biity varijuoti, vaizdas tikrai biity
estetiskesnis. Atrodo, kad tais projektais niekas véliau
nepasinaudojo, gal jie prazuvo karo metu.

Ar galima teigti, kad Nepriklausomybés laikais jau
buvo susiformaves lietuvidkas architektiiros stilius?

Labai trumpai Lietuva buvo nepriklausoma. Per tokj
laikg daug ir nebuvo jmanoma padaryti. Bet nuostata buvo
teisinga. Buvo mastoma apie specifing Lietuvai tinkamg
architektiirg. Po karo ta nuostata prarasta, todél dabar reikia
viska pradéti i3 naujo - ir diskutuoti, ir kurti.

Jiis esate suprojektaves keleta sakraliniy pastafy,
turbilt matéte ir miisy autoriy naujausius baznyciy projektus?

Buvau gaves uZsakymg pertvarkyti §v. Kazimiero
bazZnytia Los Angeles. Sykiu pasiiiliauirnaujo tipo, surenkamy
ploksciy banycios projekta. Kardinolui labai patiko, bet jis
liepé tartis su vietiniais klebonais. O tai tikrai sunku. Reikia su
jais bendrauti, vaisintis, aukoti ir dar uZ dyka t3 projekta
padaryti.

Kiekvienai naujovei jgyvendinti reikia suinteresuoty
Zmoniy. KaZkadabaZny¢iabuvo pionieré architektiiros naujoviy
srity. O dabar ¢ia tartum 3iokia tokia stagnacija. DaZnas
klebonas nesuvokia, kokia nauda i$ ty naujoviy. Nors yra ir
i8imciy. Stai Kristoliné katedra, pastatytaKalifornijoje. Projekte
i$ pat pradZiy buvo numatyti 9 milijonai, 0, realizuojant ir
tobulinant projekta, suma iSaugo iki 20 milijony. Ir kiebonas
samoningai investavo tuos pinigus j naujaarchitektiira. Lietuvoje
dabar, tarsi, baZny¢iy statybos renesansas. Taciau reikia
atsizvelgtijdaugelj dalyky. Zalinga pastatyti vien tik sienas, be
dvasios - tuomet ta bazny¢ia bus labai laikino charakterio. O ji
turéty palikti pédsaka, kaip kiréjo jnasas i 3iy dieny lietuviy
kultiiros apraiskas. Mes negalime vien sienas kurti ir kelti
gotikos bok3tus, brangius, bet nieko bendra su lietuvybe
neturin¢ius. O juk daZnai projektuojantys Zmonés nezino, kas
yra liturgija, ir ko iais laikais i3 jos reikalaujama. Kuriame ne
dabartiai, 0 atei¢iai. Jaunimui nusibosta tie patys elementai, ta
pati iSrailka, tos apeigos, viskas. Todél baznyCia nuolat
modifikuojair savoapeigas. Tai turiatsispindéti architektiiroje.

Kaip parengti architekta, kad jis baty tikras
profesionalas?

Jam reikia paZinti ir sava, ir pasaulio architektiirg, bet
niekuo, ar tai biity sava, ar svetima, negalima aklai sekti. Viska
reikia kaupti, o isreik3ti tik tai, kas jau savastimi virto. Savaip
idreiksti. Kaip tik todél reikéty kuo daugiau organizuoti jvairiy
konkursy tautiniam architektiiros charakteriui sukurti, atskleisti.
Taigaléwy biiti bazny¢iy, valstybiniy jstaigy ar ikininko trobesiy
projektai. Studentai patys imty ieSkoti medZiagos, analizuoty
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CHAPEL

Lietuvos atstovybés konkursinis projektas Brazilijos sostinéje " Brazilija"

ja ir ateity jau su savo idéjomis, savo kiirybine nuostata. Tik
tokiubfidujmanoma jskiepyti irkradto paZinimomeilg. Savaime
tokie dalykai neatsiras.

Kokie didZiausi skirtumai tarp iSeivijos ir Lietuvos
architekty?

Lietuvoje daug paprasciau tapti architektu. UZtenka
gauti diploma. Amerikoje dar reikia i3laikyti valstijos
egzaminus, kad gautum teisg josteritorijoje praktikuoti. Kasmet
reikia mokéti mokescius. Be to, gali atimti architekto vardg uz
nuolatinius konfliktus suklientais, profesinés etikos pazeidimus.

10

Na, ir konkurencija daug didesné.
Cia uzsakymai patys “‘susiiesko”
architekta,0 Amerikoje juosreikia
tiesiog medZioti. Be to, pasirases
sutartj su kokia nors firma, jau
negali verstis privacia praktika -
Vvisos tavo mintys, visos idéjos jau
nupirktos. Lietuvoje architektas
be savo pagrindinio darbodar gali
turéti ir privaty biznj.

Lietuvoje pastebimai

pagauséjokonfliktytarparchitekty
ir visuomenés. O kaip yra
Amerikoje?

Konflikty biina visur

Tik reikia stengtis, kad jie buty
kuo maziau skausmingti. Be
abejo,architektas daugiaui§mano,
negu eilinis Zmogus, bet jis negali
nekreipti démesio j Zmones, kurie
taispastataisnaudosis. Amerikoje
projekta priémus miesto valdZiai,
jis dar turi bati apsvarstytas
estetinés komisijos. Tai mazdaug
penkiy Zmoniy komisija, i kuria
A jeina miesto konsulas, urbanistikos
specialistas ir keli rinktiniai miesto
Zmonés. Jiems architektas turi viska
paaidkinti, atsakyti j visus klausimus.
Komisija gali priimti, bet gali ir atmesti
projekta. Paprastai architektas mano,
kad jis viskg Zino ir yra teisus, todel

» neigiamosprendimoatveju atsiveda net
advokata, kad taspadéty komisija jtikinti.
Man atrodo, kad su ja kovoti néra
prasmés, Siaipartaip, tieZmonés pamato
____ ne vieng, o dedimtis projekty, taigi jie

irgi yra tam tikri profesionalai.

K." O ar biina atvejy, kad visuomené
: reik$ty nepasitenkinimg tos estetinés

o komisijos sprendimu?

Ne taip daZnai, bet bina. Biina
nusiskundimy, straipsniy spaudoj. Tada
negrin¢jama, kod¢l taip atsitiko, kad
sukelé tokig reakcija. Apskritai misy laikais architektai linke
atsizvelgti | Zmoniy norus, i3klausyti jy nuomones. Tik
viduramziais Zmogus buvo jspraudziamas j architekty kiirybos
paminklus, ir turédavo prisitaikyti. Jis buvo priverstasnaudotis
tokiais kambariais ir tokiu planu, kokj jam pateiké architektas.
Dvide3imtojo amZiaus architektiira orientuota i Zmogy. Ji
suteikia jam patogumus. Architektaskurdamaspastatg stengiasi,
kad malonu biity jame gyventi, kad Zmogus tuo pastatu
dziaugu;si.@
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ZEMES PAVIRSIAUS
JUDEJIMO MATAVIMAI

ANTANAS GIRNIUS

Jzanga

Geodezija - tai technikos teologija; teologai nustato
normas, isaiskina klaidas ir nurodo, kaip i$ jy pasitaisyti.
Geodezininkai taip pat visa laika turi reikaly su klaidomis.
Statybininko, pvz., visada yra paZiiira, kad jo sprendimai bei
veiksmai yraneklaidingi. Taipir turi biiti. Statybininkoklaidos
baigiasi katastrofomis. Geodezininkas Zino, kad jo darbai
visada suklaidomis, bet jis daZnai neZino, kokio didumo yra tos
klaidos. Statybininko darbas yradaugiauar maZiauindividua—
lus (a8 pastaciau!), o geodezininko darbas yra kolektyvinio
pobiidzio, ypat satelity geodezijoje.
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Modemiajai geodezijai duomenytelkime yrabiidinga
automatikumasir didelé precizija. Geodezijos automatizacijos
pradZiadavé fotogrametrija. Nuotraukosi§ erdvélaiviy prisidéjo
prie Zemés ploksiy teorijos atidengimo. Zemélapiy gamybo—
je placiai panaudojami kompiuteriai. Pagrindiniy geodeziniy
tasky nustatymui i§vystyta Satelity geodezijos Saka — globa-
liné pozicijy sistema - GPS (Global Positioning System), kuri
pakei¢ia Doplerio sistema. GPS Makrometru per pora valandy
galima rasti geodezinés kontrolés taskus Pirmos eilés triangu-
liacijos tikslumu, netgi esant prastam matomumui dél blogy
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meteorologiniy salygy. Geodezinio pagrindo tasky tankinimui
naudojami inertinés technikos metodai, kurie ir toliau vystomi
didesnés precizijos pasiekimui. Kampy, linijy, auk3¢iy mata-
vimai integruojami i sistemas, kurios i§ karto duoda koordina-
tas trijose dimensijose. Precizija ypatingai svarbi kintamiems
geofizikos vyksmams analizuoti.

Geodeziniai matavimai geofizikos tyrimams vyk—
domi vietovése, kur pastebimi pakitimai: aplink ugniakalnius,
dél Zemés drebéjimo paliktuose Zemés plySimuose, vandens
masiy pakrantése. Vienur biina léti Zemés plutos iskilimai ar
kritimai, o kitur - staigiis. Geofizikai naudoja jvairaus tipo
polinkiometrus. Taciau Zemés pavirSiaus kitimai geriausiai
nustatomi, naudojant geodezinius metodus, kaip niveliavima
bei jvairius atstumy matavimus.

Zemés plutos skydai (plates)

Satelitai leido paZvelgti i visa Zemeg idkart. ISvystyta
Zemés skydy teorija. Skydy priskai¢iuojama daugiau kaip
dvidesimt. Néra abejonés, kad jy yra Zymiai daugiau, tik ne
visur jie istirti. Cia i§vardinsime Zymiausius:

1. Afrikos
2.  +Antarktikos
3. Arabijos
4. Beringo
5.  +Eurazijos
6. Fiji ] rytus nuo Australijos
7 Filiping
8.  +Indijos - Australijos
9. Jalisco [ vakarus nuo Riveros skydo
10. Juan de Fuca [ vakarus nuo Kalifornijos
11. Kariby ] Siaurg nuo Piety Amerikos
12. Karolinos ] siaurg nuo Australijos
13. Kokos | pietvakarius nuo Vidurinés
Amerikos
14. Kulos Prie Aliaskos
15. Nazcos Palei Cilg
16. +Pacifiko
17. +Piety Amerikos
18. Rivieros [ vakarus nuo Meksikos
19. Sandwich ] rytus nuo Skotia skydo
20. Skotia Prie Piety Amerikos ir
Antarktikos
21. +Siaurés Amerikos
+ paZymeéti tie skydai, kurie gali biti suskilg.
Globaliniai matavimai

Satelity eroje j Zeme Zvelgiama, kaip | vieng Saulés
sistemos planeta. Padidéjus matavimo precizijai, atsirado
galimybé i3matuoti Zemg globaliniu mastu.

PrieSsatelitinéje geodezijoje pagrindiné matavimo
kryptis buvo svambalo linija. Ta¢iau ta linija priklausé nuo
masiy pasiskirstymo Zeméje, ji tiko tik maZos apimties
matavimams. Suomis Yuri Vaisala apie 1921 m., kaip
pagrinding kryptj pradéjo naudoti taska ZvaigZzdZiy fone

Technikos Zodis 1992 No.3



nuo stebéjimo stoties. Graikas George Veis satelity geodezi-
jojeidvysté metoduskrypciynustatymui. Nepatogumus sudaré
tai, kad ZvaigZzdZiy pozicijos kataloguose duotos tam tikrai
epochai, o satelity stebéjimai atliekami véliau. ZvaigZzdZiy
fone i¥matuotg (komparatoriumi) pozicija reikia redukuoti dél
precesijos, nutacijos, Zemés poliaus judéjimo, planetarinés
aberacijos, paralaktinés refrakcijos ir kt., 0 kai kurios korekci-
jos nustatomos tik po daugelio astronominiy stebéjimy. Be to,
ZvaigZzdés nestovi vietoje, ju judéjimas nustatomas irgi po
daugelio steb¢jimy. Todél pagrindiné geodeziné kryptis i
Zvaigzdziy fong nebuvo labai tinkama. Radijo astronomijoje
Zvelgiama j kvazarus. Kryptys i juos yra pastoviausios.
I8vystyta ilgabazé interferometrija (apie ja véliau).

POLARIS tinklas - trys stotys

Satelity geodezijoje yra dvi svarbiausios 3akos: di-
naminé ir geometriné. Dinaminé satelity geodezija nustato
Zemés forma, stebéjimo stogiy koordinatas, Zemés traukos
potencialo zoniniy bei teseralininiy kamuolio funkcijy deriniy
koeficientus. Pirmasis geoido Zemélapis pagamintas vengro
astronomo Imre Izsak (1926 - 1965) ir paskelbtas ParyZiuje.
Geometriné satelity geodezija pariipina absoliu¢ias kryptis.
Apie jy nustatyma Siame straipsnyje bus placiau kalbama. I3
keletos sto¢iy vienu laiku stebimas tam tikras satelitas. Ka-
mera taip nustatoma, kad satelitas filmoje matomas kaip
tadkas, o Zvaigzdziy pédsakai — kaip briik3niai.

Ilgabazé interferometrija (VLBI)

I3 bendro radijo, bangas skleidZian¢io 3altinio, sugau-
nami signalai dviejy ar daugiau anteny. Tie signalai sujungia-
mi ir koreluojami fazés ar laiko skirtumy suradimui. Jie
atitinka bazés ilgiui ir kryp¢iai. Kiekvienoje stotyje signalai
nepriklausomai rekorduojami su precizinio laiko ir daZnio
standartais; véliau jie sutapinami kompiuteryje. Anteny atstu-
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mas teribojamas radijo Saltinio bendru matomumu.

Stebéjimy geometrija: W =B § /¢, kur § - laiko
uZdelsimas, B - bazés vektorius, S - vienatinis 3altinio krypties
vektorius, ¢ - §viesos greitis.

Po matematinio i§vedimo turime: U = wbxy Sx% cos
( @ t+©), kurw- Zemés sukimosi greitis bx ir Sxy - B ir §
komponentés Zemés ekvatoriaus plokStumoje, t ir © - laikas
ir fazés kampas referencijos epochoje.

Paprastai naudojami keli radijo bangy ruozai, pvz., S
- ruozas 2, 3 GHz ir X - ruozas 8, 4 GHz. Laikas nustatomas
rubidio osciliatoriais 1 : 10 E13 arba vandenilio MASERiais
1: 10 E15 stabilumu.

Stebima 10 - 20 radjio 3altiniy (kvazary), tinkamai
pasklidusiy padangéje. Sugauti signalai amplifikuojami ir
sumaiSomi su lokalinio osciliatoriaus signalais. Duomenys
surenkami ant magnetiniy juosty arba disky ir siun¢iami |
specialius duomeny apdorojimo centrus (1983 m. du centrai
buvo JAV ir vienas Europoje).

I8 pirmo Zvilgsnio atrodanti gan paprasta procediira
turi tam tikry keblumy:

1. Reikia Zinoti Zemés sukimosi aies bei dienos
ilgio kitimus.

2. Laiko rekordavimo sinchronizacija.

3. Radijo signalai, sklisdami per Zemés atmosfera,
trukdomi apie adtuonias nanosekundes (kas atitinka apie dvieju
metry atstumo paklaida). Ionosferos efektas S - ruoZui yra 13
karty didesnis, negu X - ruoZui.

4. Teleskopy distorcijos dél temperatiiros kitimy,
véjo apslégimo ir gravitacijos traukos.

5. Laiko nevienodas uZtrukimas radijo imtuvuose.

6. Radijo 3altiniai néra vienataskiai. Viena miliarc-
sekundg atitinka apie vieng cm 400 km bazei.

%LAY
LAY RATE

Ilgabazés interferometrijos koncepcija - VLBI
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7. Reliatyvistinis efektas signalams ir laikrodZiams.
Susumuojant paklaidy dydzius 300 km bazei turime:
daZniy efektas - 5 cm, altinio - 3 cm, atmosferos/ionosferos -
6 cm, geofizinis efektas - 6 cm. Kvadratiné paklaida - 10 cm
(konvenciniais geodeziniais metodais geriausiu atveju 30 cm).

Absoliu¢iy kryp¢iy nustatymas erdvéje naudojant
satelitus

SAO jrengé 12 Baker-Nunn fotografiniy kamery stociy
aplink pasaulj DS sekimui. Naudojant bendralaikj matavimo
metoda, galima apskai¢iuoti kryptis tarp sto¢iy, netgi jei tik dvi
stotys gali bendralaikiSkai stebéti satelita. Tos kryptys ne-
priklauso nuo Zemés masiy pasiskirstymo, kuris trukdé
klasikinei geodezijai gauti preciziSkas kryptis. Pasiekiamas
tikslumas geresnis negu viena lanko sekundé. PanaudojantDS
kaip trianguliacijos taskus ir bendralaikidkai atlickant
stebé&jimus, yra galima 4-dimensijy erdviné trianguliacija.

Satelity plokStumy kirtimasis ir jy analizé

Erdvinei kaip ir plokstuminei trianguliacijai reikalinga
bazé skalés jvedimui, o taip pat ir bent vieno pradinio tasko.
Erdvinés trianguliacijos orientavimas gaunamas automatiskai
ir priklauso nuo ZvaigzdZiy pozicijy tikslumo. B-N stotyse
daromos satelity nuotraukos ir matuojamos apytikrés koordi-
natos, rektasencija ir deklinacija. Fotoredukavimo skyriuje
satelito koordinatos matuojamos preciziskai Mann kompara-
toriumi, kas biina paruosta kompiuterio korteliy formoje.

Bendralaikis stebéjimas néra tobulai jmanomas, nors
biity galima satelitg nufotografuoti tuo paciu momentu vienos
milisekundés reikiamu tikslumu, bet bendralaikiskuma
prarastumém, jvesdami pataisas j koordinatas dél 3viesos
greicio korekcijos. Todél pradZioje tenka naudoti quasi-ben-
dralaikes koordinatas. Paversti koordinatas bendralaikémis,
turime interpoliuoti, pvz., Besselio metodu, naudojant antrg-
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sias diferencijas.

Ne visas korekcijas galima tuojau pat jvesti. Stotyse
naudojamas atominis laikas, kuris netinka Zemés koordinaty
geodeziniams skai¢iavimams; reikia surasti pirmajj universa-
linj laika UT1. Jis gaunamas poilgesnio astronominio stebéjimo.

Koreguoti3viesoskeliavimolaikgnuosatelitoikistoties,
reikia Zinoti satelito atstuma nuo stoties. Ta atstumg galima
biity gauti i§ diferencinés orbity pagerinimo programos (DOI),
tatiau tam reikalinga turéti orbitos elementus. Vienokiu ar
kitokiu biidu surastas atstumas, padaugintas i$ $viesos grei¢io,
duoda ta korekcija, tatiau jos tiesioginiai negalima panaudoti,
nes vél prarastumém bendralaikiskuma; t3 korekcija tenka
idreiksti sto¢iy koordinaty diferencijalais.

D¢l dideliy atstumy sunku gauti i§ trijy ar daugiau
sto¢iy bendralaikius stebéjimus. Jei stebéjimai atliekami tik i3
dviejy sto¢iy, nezinomos stoties koordinaty negalime teisiogiai
apskaiciuoti, nes sprendimas duos tik kryptj linijos, jungiancios
tas stotis, naudojant visiskai skirtinga metoda.

Geometriné interpretacija

Pazymékim A Zinoma stotj, B nezinomastotj, S satelito
pozicija, p,, q, stebétas kryptis, idreik3tas krypties kosinusais
terestrinéje sistemoje. Vektoriai p , q nustato plok3tuma, kuri
apibréziama sunormalintu vektoriumi n = p x q. Kiekviena
pora bendralaikiy stebéjimy duoda plokstuma. Ty plokStumy
kirtimasis duoda ieskomaja linijg. Sakykim B yra apytikré
stoties B pozicijair W plok3tuma statmenalinijai AB. Kiekviena
stebéjimy plok3tuma n, kirsdama plok3tuma W, duos linijg.
Siy linijy susikirtimas yra ieskomasis taskas. Jei stebéta tik dvi
poros satelito pozicijy, kryptis linijos, jungiancios stotis, bus
¢=n, xn,kurn, ir n, yra dviejy plokstumy sunormalinti vek-
toriai.

Kada turime daugiau, negu dvi linijas, Zinoma,visada
bus neidvengiamy klaidy, tos linijos nesikirs viename taske.
Tada reikia panaudoti mazyjy kvadraty iSlyginimo metod.
Zymékim a ir b vektorius terestrinéje koordinaty sistemoje,
kurioje nustatyta A ir B stotys, sakykim, ¢ yra vekotrius b-a.

SERIES-GPS
R
e
NS\

g >\ NAVSTAR
==X oPS
<D
¢ S

NAV
SIGNALS.

L-BAND.

SERIES-GPS.
PORTABLE

REAL-TIME ]» X
UNIT

CROSS
CORRELATION
BASE LINE
ESTIMATION

Nlustration of & newly proposed idea to use military global positioning salellites (GPS)
a3 extralarrostial reference polnts.

Globaliné pozicijy sistema - GPS
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Jeipozicija B biityZinoma, ir stebéjimuose nebity klaidy, tada
n.c=0 arba [qpc]= 0, kadangi vektoriai p,qirc baty
koplanariis (vienoje plokstumoje). Kadangi B yra tik apytikré
pozicija, tai p,qirc nebus vienploks¢iai n.c#0, tad sakykim
n°.c°=€, kosinuskampotarp nirc (&ia n° ir ¢° yra vienetiniai
vektoriai). € bus labai maZas kampas tarp ¢ ir plokstumos,
apibréZtos vektoriais pirq. Imkime, kad ta plokstuma eis per
stoti A. Taimes galime daryti, kadangi n galime imti kaip
laisva vektoriy.

Birokano.

1876, 08 28,1-038m

Turalia

1875.08.17,h-1,21m
Al rurchukito
)IBIG.UHJ,n-I,im

) al Bolsojos
Kedry kysulio 1878.01.29,h-2m
1880.07.8,h-1m

Simajaus
?éTE_UZ 15,h-1,5m

gl A8 g gl
11,6-2m) 1878 01.1%,n-17
878. 74 A rfcfn%:e/zqalavlﬁ

dlcien 1878.06.28,11-2m

. 0
vsvg,os;/‘/
rchino

23022

B
1879.01.23,h-2m

Goriacinsko
1871.08.9,h-019m

Pescianajos uzutekio
1879.01.8, h-2

Mu;iy'
1819.06. 28020 g rogtminsko

7.06.27,h-089
ot i
1877.06.2,h-1,5m

J. Cerskio 1877—1880 m. ekspedicijose padarytos Baikalo kranty
ikartos ezero lygio bei kranty vertikaliesiems kitimams nustatyti.
Ikartos paskelbtos mokslo istorijos paminklais. (Schemoje parodyta
}kartos vieta, pavadinimas, jkirtimo data ir aukstis auksciau ezero
ygio.)

Atstumas |1 nuo B bus e = Asin€, kur A =[¢|. Atstu—
mas AB arba e =C.n. Linijos p orientavimui naudojame
desining koordinaty sistema, centras B, 3. - asis lygiagreté
vektoriui €, 1. ir 2. plok3tuma sutampa su plokstuma W, 2. -
asis bus vektoriy a ir b plok§tumoje. PaZymékime 2,88
tris terestrinés sistemos asis.

gg:Eu’ £,=2.X8g ; 5
g g g &l
g =l/axb. g=Gx, kur Gfg‘; (i gﬂ{giw

2
7 vy Yy
Jei ir yrakampas n su g, ir g, afimis, tai cosct = n°. g,
g, =cosa .
COSQx
Galima taip pat sakyti (sina):Gn ire=\e
Linijos W lygtis plokStumoje W bus cosd; g'+ sind:g*=e,
I8lyginimui naudojame netiesioginio matavimo me-
toda. Vaizdingumui apskaiciuojame klaidy elipses. Radus
patikimiausig pozicija g,' ir g2 stoties B plok3tumoje W,

s 0
gg} sina =n

galime apskaitiuoti AB krypties pataisas

51 5 gl.)
[52} = G] [ 87 ]; g.2 cosis, kurys = geocentrinis kampas
5’ 0

tarp A ir B. Azimuto AB pataisa bus g *( S. g ? cosy atitin—
ka aukscio koregavimui).

Regioniniai ir lokaliniai matavimai

Vienas i3 preciziniy lokaliniy matavimo instrumenty
yra LASERio geodimetras, elektroninis neperdideliy atstumy
matavimo aparatas. LASER pirmatakis - Maser (Microwave
Ampliphication by Stimulated Emission of Radiation), kaip ir
daugeliskity isradimy, néra vieno asmens laiméjimas. PradZig
dave rusy mokslininkas Zavoiski,1945 m. pastebéjes laisvuju
elektrony rezonansy. Pradéta nauja eksperimentinés fizikos
saka - mikroniniy bangy spektroskopija. Pirmasis geodimetra
apras¢ §vedas Erik Bergstrand - Atstumy matavimai auksio
daznio 3viesos signalais (Measurements of Distances by High
Frequency Light Signaling - Die Taetigkeit der BGK 1944-47.
Helsinki 1948. Véliau - Bulletin Geodesique No. 11, 1949).

Geodimetro 3viesos pluostas, kurio intensyvumas
moduliuotas apytikriai 30 MHz, sun¢iamas j reflektoriy.
Reflektorinés prizmés graZina §viesa j geodimetro fotomultip-
likatoriy, kuris viesos signalg pavertia j elektrin signalg, o tas
pasuka atskaity rodiklj. Suvedus atskaitas, koreguojant dél
temperatiiros skirtumy, barometrinio spaudimo, drégmeés, gau-
namas atstumas tarp geodimetro ir reflektoriaus tasky. Pakar-
tojus matavimus keleta ar keliolikg karty, maZyjy kvadraty
i8lyginimo bidu gaunama linijos ilgis ir matavimo paklaida.

Matavimo precizija duodama dviem paklaidy rii3ims:
pastovioms, kurios nekinta kokio ilgio atstuma bematuotum, ir
kintamosioms, proporcingoms matuojamajam atstumui. Tik-
slumo padidinimui tenka apskai¢iuoti daug pataisy. Jy kaital-
iojimui labai tinka elektroninés skai¢iavimo masinos - ESM.
Pakeitus tik keleta parametry, per kelias sekundes galima gauti
idtisy ekspedicijy matavimo koreguotus duomenis. Taip
kompiuteriu beZzaidZiant, artéjama prie tikrojo atstumo nusta-
tymo. Precizijg gerinancios salygos yra Sios: didesnis mata-
vimy skaic¢ius (iki tam tikros ribos), tikslesni meteorologiniai
matavimai. Geodimetro preciziskumas =+ 1 mm/km.

Zemés skydy judéjimas centrinéje Kalifornijoje

Siaurinés Amerikos ir Pacifiko skydy palei San Andrea
spriidj geodeziniai duomenys tarp 36° ir 38° Siaurés platumos
nuo 1907 m. iki 1971 m. istirti, randant 32 + 5 mm per metus
judéjima. Tarp 1907 m. ir 1962 m. buvo matuojami trianguli-
acijos tinklai; 1960 - 1970 m. naudotas geodimetras, sudarant
trilateracijos tinklus, o tiesiogiai spriidZio matavimai vykdyti
nuo 1971 m. Pagrindinis uZdavinys - geodeziniy sto¢iy (Santa
Anna ant S. Amerikos skydo ir Mt. Toro ant Pacifiko skydo)
reliatyvaus slinkimo nustatymas.

Anksgiausi geodeziniai matavimai atlikti tarp Farallon
salos §vyturio ir Zemyno stociy 1985, 1982, 1906, 1922, 1948
ir 1957 metais. Rezultatai: 8 + 1 mm per metus, o kitas
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apskai¢iavimas - 25 + 11 mm/metus.
Lygindami ankstesnius (trianguliacijos) su vélesniais
(geodimetro) metodais, turime $iuos duomenis:
Siaurinéje Kalifornijoje -
39+ 8 mm (1906 - 1957 m.) 38+ 7 mm
Vidurinéje Kalifornijoje -
26+ 6 mm (1906 - 1962 m.) 28 +4 mm
Pietingje Kalifornijoje -
32+ 1 mm (1944 - 1963 m.) 32+ 3 mm
Vélesnis geodezijos tinklas 150 km ribose buvo sudar-
ytasis 11 stociy, 0, atstumaimatuoti 1982 m. ir 1986 m. LASER
trilateracijos metodu. Reliatyvus pasikeitimas sieké apie 23 +
12 cm per ketverius metus, o Siaurinéje dalyje - 17+ 4 cm.

=

Okeany pjuvial

Yellowstone plok3tiakalnio matavimai

Yellowstone plok3¢iakalnio matavimy duomenys
paskelbti 1989 m. pradZioje AGU savaitrastyje EOS. Matavi-
mus vykde 3eSios institucijos daugeliu aspekty. I8 pakartoty
niveliavimy nuo 1923 iki 1976 mety surasta apie 75 cm
plokstés (caldera) iskilimas.

Hebgen Lake, Montano valstijoje, 1959 m. buvo
didZiausias Zemés drebéjimas (7,5), dél kurio atsirado 28 km
ilgumo ply3ys (fault scarp), vertikaliai iSkilgs apie Sesis metrus.

Zemés plutos deforrhacijy matavimai buvo atliekami
siais metodais: globaliniy pozicijy sistema GPS, preciziniais
niveliavimais, gravimetrija ir trilateracija.

Globaliniy pozicijy sistemos stotys buvo jrengtos hori-
zantaliy ir vertikaliy baziy nustatymui. Naudojant NAVSTAR
satelitus, surandamos tridimensinés sto¢iy koordinatés. Nau-
dota T 4100 GPS dvi - daZniai imtuvai. Baziy ilgis svyravo
tarp Skmir250km. GPS pirmauja prie3konvencing geodezijos
technikg tuo, kad stotys nereikalauja tarpusavio matomumo,
maZiau kainuoja, nesiojamus GPS galima kilnoti. 1987 m.
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devynias dienas buvo matuojama 21 stotyje, naudojant septy-
nis imtuvus. Viena stotis buvo ir ilgabazés interferometrijos
(VLBI) stotis (Plattenville, Colorado).

Niveliavimas “Hepgen Lake” rajone vykdytas 1923,
1960, 1983 ir 1987 metais. I8kilimas apie 30 cm (1959 - 1987
m.). Yellowstone plok3takalnyjenuo 1923 iki 1983 m. nustatytas
i8kilimasarti vienometro,0 1984 - 1986 m. laikotarpiu - 20 mm
nusileidimas.

Preciziné gravimetrija. 1977 m. jrengtos 133 sunku-
mo matavimo stotys, 1988 m. 55 stotys tolesnéje teritorijoje ir
dar 20 sto¢iy GPS vietose - viso 208 gravimetrijos stotys. 1977
- 1987 m. matuota LaCoste ir Rombergo (modelis G ir D -
Sveicary firmos) gravimetrais. Vidutiné paklaida +7u Gal
kalderos pakrad¢iuose ir+ 5 pGal kalderosribose. Gravitacija
nuo 1977 iki 1987 mety sumazéjo apie 60 Gal dél padidéjusio
ortometrinio auk3¢io ir masiy jsiliejimo j iStustéjusia plutg.

Trilateracija. Atstumai matuoti naudojant Geodolite,
kurio standartiné paklaida + 0,2 ppm arba 5 mm 20 km linijai.
Precizija panasi, kaip GPS matavimy. Hebgen Lake tinklas
buvo matuojamas 1973, 1974, 1978, 1981 ir 1984 metais.
Matavimai rodé skétimasi statmenai 1959 m. Zemés plySimui.

GPS/VLBI tinklas rytinéje JAV dalyje susideda i¥
penkiy fiksuoty ir 3eSiy judomy VLBI sto¢iy ir 55 GPS stogiy,
i§ kuriy 45 stotys “Nuclear Regulatory Commission” reikala-
vimu. GPS duomeny skai¢iavimams naudojama GRS22 pro-
grama. Kartojimo precizija+ 1 cm platumaiir+2cmilgumai,
kuriy atstumai nuo 379 km iki 1885 km. Palyginant GPS ir
VLBI duomenis, jie sutinka + 1 cm platumoje, + 3 cm ilgumoje
ir + 5 cm aukstyje. Tikslumas horizontaliems matavimams
1:10E8. Zemés plutos judéjimo tinklas aprépia Sias valstijas:
Tennessee, Florida, Maine, New Mexico, Oklahoma ir Mon-
tana.

Egéjo regiono GPS projektas. Egéjo salos naudo-
jamos, kaip atsparos tagkai Zemés plutos judéjimo studijoms.
1988 m. rudenj graiky, vokieiy ir amerikie¢iy geodezininkai

GEOSCOPE

NgC

STATIONS OPERATIONAL AS OF JAN |,1988

Stations recordig the VUP ch: awseily 31 0.1 i

°
*  suii tncarding VP a3 well 01 BRE (S samplas/ane oa dotection)
a4

alled s 190710
O oher futurs sites planant

Fig. 1. Present status and plans of the GEOSCOPE network (as of January 1, 1988)
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pradéjo naudoti GPS 18 vietoviy. Penkios pozicijos buvo
nustatytos satelity LASERio atstumagiais (SLR - Satellite
Lazer Ranging).

Etiopijos Zemés plySimy geodimetriniai matavimai
Etiopijoje (LE VI 82) Paul A. Mohr vykdé 1969, 1970,
1971, 1973 ir 1974 metais Zemés plutos deformacijy matavi-
mus Deformacijos yra maZos, lyginant su deformacijomis
ugniakalniy vietovése (pvz., Havajuose). PradZioje sudarytas
poligonas su keletu trikampiy jo galuose. Véliau artéta prie
uzdary geometriniy figiiry, kur viena i§ jy buvo Wolenchiti
keturkampis. Jj analizuojant rastas vektorius apie 20 mm per
metus, kur buvo naudojamas mazyjy kvadraty vienos fiksuotos
stoties metodas. Laisvo tinklo iSlyginimas duoda maZesnius
vektorius. Pagal tektoniniy Zemés skydy judéjimo teorijg
deformacijos toje vietovéje turéty biiti apie + 5 mm per metus,

Abb.3  Lage des mittleren Meeresspiegels (/L) dberund
5 unter Normaal Amsterdam Peil (MP)

for 1950.0 1 0,07 ugp = cm g
Ltwa 720000000
‘oo Erlduterung’
e peerespegel
¢ o B0 W0cm dber AP 7550.0 1
" ®p-7 Zanunter ¢+ :

Bei den Meerespegeln 7~ 23 ist oke
Sckulorvarialion -8
(Landhebung) bericksichtigt.

Vidutinis jiros lygis

To laiko geodimetry precizija, jvedus meteorologines, grunto
radiacijos, véjo greitioirkt. pataisas, buvot+ 6 mm. Todél SAO
geodimetriniai Etiopijos matavimai buvo reliatyviis, ir pagrin-
dinis siekis - atstumy kitimo nustatymas. Analizuojant reikéjo
atskirti nuo tikryjy deformacijy nei§vengiamas matavimo pa-
klaidas.

Statistiniai duomenys. Pakartotinai matuotos 98 li—
nijos, stebéjimy skai¢ius 963, sudaryta 60 trikampiy, 9 ke-
turkrasgiai (quadrilaterals). Ilgiausia matuota linija 24,358 km.

Pasikeitus politinei situacijai, po 1974 m. SAO daugiau
nebegaléjo kartoti geodeziniy Etiopijos matavimy. Tikima
kad matavimo Zenklai uolose iSliks ilgai; véliau bematuojant,
Mohr duomenys labai pasitarnaus geodinamikos studijoms. Jo
darbai i§spausdinti Tectophysics Zurnale ir kitur.

Geoidas

Zemés traukos vienodo potencialo taskai sudaro
tam tikrg gaubtg pavirsiy, vadinama lygmeniu. Trau--
kos jéga Zemés pavirsiuje svyruoja. Potencialinis
pavirsius, sutampas su vidutiniu nurimusiu vandeny-—
ny lygmeniu, vadinamas geoidas (Dirmantas).
Atskiruose krastuose nustatomi lokaliniai geoidai.

Vengras Imre G. Izsak nustaté pirmajj globalini
geoida pagal satelity stebéjimo duomenis. Surenkant
daugiau jvairiy satelity duomeny irtobulinant padangiy
mechanikos teorija, globalinis geoidas gerinamas.
Tarptautiné geodezijos sajunga (IAG - International
Association of Geodesy) devynioliktame IUGG
suvaziavime Vancouveryje, Kanadoje, 1987 m. su-
daré Tarptauting geoido komisija (IGC - International
Geoid Commission). Paskirta 40 atstovy i8 jvairii
kradty. JAV atstovas yra Richard H. Rapp (OSU).

IGC sukurta dél padidéjusio geoido pareikalavimo
geodeziniams, geofiziniams ir okeanografiniams tik-
slams. PirmasisIGS suvaZiavimas jvyko 1990 metais
birZelio ménesj Italijoje.

Jiry geodezija

Jiiry geodezijos uzdavinys yra okeany pavirsiaus
ir dugno reljefo matavimai. Pirmasis simpoziumas
ivyko 1966 m. Helsinkyje, Izostazijos inst. dir. W. A.
Heiskaneno iniciatyva. Vandenyny pavirSiaus lygiui
nustatyti naudojama bazé vadinasi vidutinis jitros
lygis. Jis iSreiSkiamas lygtimi: h=H + hf, kur h yra
geodezinis aukstis, H vid. j. lygis ir hg geoidinis
aukstis. Plg. LEXX. JAV-se naudojamas vid. j. lygis
yra “MSL datum of 1929, originaliai iSvestas i3
mareografinés stoties duomeny. Europoje lyginant
Amsterdamo jiiros lygi (Normal Amster Peil, NAP)
su vid. j. lygiu prie Helsinkio, 1950 m. rastas 22 cm
skirtumas virsNAP. Trieste, Jugoslavijoje. tais paciais
metais vid. j. lygis buvo 33 cm Zemesnis uz NAP.
Ispanijoje vid. j. lygiai Atlanto pakrastyje rasti 22 cm
Zemiau NAP, o VidurZemio jiiroje 26 cm auk3tiau
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neguNAP. Neprklausomoje Lietuvoje buvo naudojamas Vok-
ietijoje vid. j. lygis (Normal Nul, NN). Rusai naudoja Baltijos
jiiros horizonta Kronstate.

Tarptautiné fiziniy moksly sagjunga (IAPSO), Vidutinio
jiiroslygioir potvyniy geodeziniskomitetas paruosé pranesima
Geodetic Fixing of the Tide Gauge Bench Marks. Geodez-
ininkai, kurie naudoja paZangias matavimo sistemas (VLBI,
SLR, GPS), satelity altimetrija ir gravimetrija, prasomi:

a. nustatyti “Tide Gauge Bench Marks” (TGBSs)
absoliutinéje terestrinéje sistemoyje;

b. i3tirti technologines galimybes TGBMs priri§imo
prie geodezinio tinklo;

c. koordinuoti globalinj TGBMS nustatymg ir cen-
tralizuoti duomeny surinkima.

Komisija rekomenduoja integruoty geodeziniy siste—
muynaudojima, atsizvelgiant i Zemés sukimasi (IERS - Interna-
tional Earth Rotation Service), absoliucius gravimetrinius
matavimus bei poledyninj Zemés kilima.

Geodeziniy matavimy analizavimas

Geodeziniai matavimai vykdomi visame pasaulyje.
Suautomatiskéjus matavimo metodams, surenkama labai daug
duomeny. Tik ESM pagalba galima juos apdoroti. Atstumai
matuojami daugelj karty. Vieng karta matuotas dydis yra lyg
nematuotas, nes jo negalima priimti analizavimui. MaZiausiai
matuojama du kartus, bet daZniausiai matuojama keliolika
karty, kad nustatius matavimo tikslumg.

Zemés plutos deformacijy matavimai svarbiis jvairiose
Zemés moksly 3akose, ypat paZengus matavimo precizisku-
mui. Taiau jvairiais skirtingais biidais gautos matavimo
informacijos, apjungianciai analizei nebuvo pakankamai
démesio. SigspragguZpildo pries pora mety paskelbta Huseyin
Baki Iz disertacija An Algorithmic Approach to Crustal Defor-
mation Analysis, Ohio valstybinis universitetas, Department of
Geodetic Science and Surveying, Report No. 382, October
1987.

Pabaiga

Prognozuojant tolimesng geodezing veikla, tenka
pazvelgti j paskutiniuosius geodezininky suvazZiavimus. Penk—
tasis Tarptautinis satelity geodezijos suvaZiavimas jvyko 1989
m.kovo 13 - 17 d. Naujosios Meksikos universitete. Dalyvavo
DMA, DOD, NGS, NOAA ir kt. Svarstytos temos: pozicijy
nustatymo sistemos ir biidai, koordinaty sistemos, satelity
orbity skai¢iavimai, imtuvy technologija, statinis ir kinemati-
nis pozicijy nustatymas, klaidy moduliavimas.

Paskutiniame AGU suvaziavime didelis démesys buvo
skiriamas bangy sklidimo ionosferoje tyrimui, absoliutaus ir
reliatyvaus jiiros lygio kitimy nustatymui, Zemés plutos defor-
macijoms, gravimetrijai ir geoido apskai¢iavimams, VLBI,
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SLR, GPS instrumentacijos tobulinimui.

Zemés skydy tyrimui, vykstant sparciam erdviy geo-
dezijos progresui, svarbu nors bent keleto didZiyjy skydy
judéjimo kitimy apibréZimas. AnksCiau ar véliau visai
neelastisky skydy prielaida bus atmesta. Tai ypag kritiska,
studijuojant skydy riby problemas ry3ium su seismotektonika.

Okeany skydy judéjimas menkai teZinomas. Turi biiti
dedama daugiau pastangy $ios problemos sprendimui, i§vys-
tant naujus instrumentus. Reikia surinkti duomenis i3 jvairiy
Saliy ir sudaryti skydy sistemos teoretinj modelj gilesniam
skydy dinamikos paZinimui. Tarp disciplininiy grupiy koop-
eravimas yra naudingas.

Paskutinéje dekadoje jSvystytos gravitacijos lauko
matavimo sistemos - GGSS. Judomy gravimetrijos sistemy
efektyvus duomeny surinkimo greitis padeda joms jsigaléti.
Shuttle skrydis su eksperimentiniais instrumentais numatomas
1994 - 1995 metais.
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JAV GREITOSIOS PAGALBOS
RADLJO RYSIU
ATEITIES SISTEMA

Viktoras Jautokas

R adiju rySys policijos tamnyboje buvo pradétas naudo—
ti 20-to desimtmegio pradZioje. Tai buvo vienos krypties
sistema. PradZia buvo sunki, nes radijy technika Zengé tik
pirmuosius savozingsnius. Véliau, 30-to dedimtmegio pradZio—
je,irtechnikai padarius pazanga, pradéjo sparciau pléstis radijy
panaudojimas. Didesni miestai vis daugiau ir daugiau pritaikée
radijus plicijos tarnybai. Dauguma miesty pradéjo naudoti tas
pacias radijy bangas, kas i§vysté tarpusavio susisiekimo truk-
dymus. D¢l Sios prieZasties 1934 metais JAV kongresasjsteigé
Federalinés valdZios komunikacijos komisija (Federal Com-
munications Commission - FCC), kuri isleido radijy bangy
nuostatus. Nuostatai nustaté ir dabar nustato jvairius techniki—
nius parametrus, pvz.: radijy siystuvy pajégumus, anteny
i8kelimo aukstius, kaip toli turi biiti radijo stotis viena nuo
kitos, naudojancios tas pa€ias bangas, moduliacijos ribas ir
pan. Radijy bangy skalés buvo suskirstytos j tam tikras skales,
kurios buvo paskirstytos jvairiems poreikiams: policijai,
ugniagesiams, keliy apsaugai, ambulansy tamybai ir kt.

Augant gyventojy skai¢iui, miestai bei priemies¢iai
didéjo, pareikalaudami vis daugiau ir daugiau radijo bangy, o
technikai darant paZzanga. vis auk3tenés bangy skalés buvo
panaudojamos. Pirmieji radijai naudojo apie 800 kHz bangas,
bet dabar naudojamos aukstesnés bangos negu 800 MHz.

Siame straipsnyje bus pateikta tik vie3osios apsaugos
srities informacija, nes komercinés ir televizijos sritys Zengé
pirmyn savo atskiru ruoZtu.

Dar iki 3ios dienos kiekvienas mazZesnis ar didesnis
miestas tvarko radijy rySiy sistemas pagal savo poreikius,
naudodamas skirtingas radijo bangas, todél gretimai esantys
miestai vienas su kitu negali radijo bangomis susikalbéti.
Ivykus didesnei nelaimei, kaip Zemés drebéjimui, potvyniui,
Iéktuvo avarijai, reikalinga tuojau pat greita pirmoji pagalba, o
neturint tam tarpusavio ry$iy, gali iSsivystyti dar lindnesné
katastrofa.

Per t3 laikotarpj radijy rySiy sistemoms augant ir
tobuléjant, nebuvo perdaug kreipiamas démesys, kad palaikius
radijy ry3j tarp skirtingy, artimai esan¢iy miesty policijos,
ugniagesiy ir ambulansy maginy. Kaip pavyzdj galime paimti
Iektuvo nelaime, pries kelerius metus jvykusia prie Chicagos
O’Hare aerodromo. SuvaZiavusios pirmosios pagalbos masi-
nos i§ Chicagos ir aplinkiniy priemies¢iy, negaléjo, kaip
reikiantsuteikti pirmaja pagalba, nes vieni sukitais nesusikalbé—
joradijo bangomis, kadangi ir vieni, ir kiti naudojo skirtingas
bangas. Kad to iSvengus ateityje, Federalinés komunikacijos
komisija paskyré penkias radijy bangy poras, t.y. penkis kana—
lus 800 MHz skaléje. Sie penki pirmosios pagalbos radijy
kanalai bus bendri per visas JAV. Kad bity lengviau jvykdyti

§j plang, visas JAV krastas yra padalintas | 55 rajonus. Rajony
centrai yra didieji JAV miestai: New Yorkas, Chicaga, Los
Angeles, Detoitas, Miami, St. Louis, Houston ir kt. Buvo
parinkti didieji miestai, nes juose ir apie juos gyvena daugiau-
siai Zmoniy.

54-tas rajonas pavadintas Pietinio Michigano eZero
vardu, kuriam priklauso Chicagair jos apylinkés, turintiosapie
astuonis milijonus gyventojy; pietrytinis Wisconsinas, turintis
apie pustretio milijono gyventojy; pietvakarinis Michiganas ir
Siaurés vakary Indiana turintys po pusantro milijono gyven-
tojy. Visas 54-tas rajonas turi apie 13 su puse milijono
gyventojy. Kitos 3iy valstijy dalys priklauso skirtingiems
rajonams.

Sio plano i8vystymui buvo sudarytas Planavimo
komitetas, susidedas i§40 asmeny. [komitetg jéjo i$ paminéiy
valstijy asmenys, priklausantys APCO (Associated Public-
Safety Communications Officers) organizacijai.

Komitetas susiskirsté j padalinius. Man teko dirbti su
technikiniu padaliniu ir bendru komitetu. Visi padaliniy planai
turéjo biiti patvirtinti viso komiteto nariy. Komitetas, pries
pradédamas darba, pirmiausiai nustaté rajonoribas - Chicagos
centrinis padtas (South Canal gatvés ir Congress greitkelio
sankryZoje) buvo paimtasrajono centrotadku, apie kurj apvestas
100 myliy radijusas. Kai i3 Siaurés j pietus ir i8 ryty | vakarus
prie apskritimo buvo iSvestos tangentinés linijos, pasidaré 200
myliykvadratas. Zinoma, nepasiliko tiesios, bet kreivosribos,
apjungiancios jvairius miestus bei apskritis. Kaip anksCiau
minéjau, 54-tas rajonas apima keturiy valstijy dalis. NustaZius
ribas, buvo prieita prie radijo kanaly panaudojimo. Daug
kalbéta, diskutuota, kaip3isistema turéty veikti, kaip paskirstyti
kanalus, kas juos valdys. Visi sutiko, kad sistema turi biiti

CENTRINE STOTIS
IMTUVAS

Tipiska greitosios pagalbos radiko sistema
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paprasta, visiems prieinama, suprantama, todél pasiiilyti planai
buvo nuodugniai apsvarstyti. Bendra nuomone nuspresta, kad
privalo biiti vienas “kreipimosi” kanalas (calling channel) ir
kiti keturi “darbo” kanalai (tactical channels). Kanalai buvo
suskirstyti taip:

Kreipimosi kanalas................. 821.0125 MHz
866.0125 MHz
Darbo kanalas 1.........cccccuucueee 821.5125 MHz
866.5125 MHz
Darbo kanalas 2............cc.uecunee 822.0125 MHz
862.0125 MHz
Darbo kanalas 3...........ccoueuee. 822.5125 MHz
867.5125 MHz
Darbo kanalas 4............cccuee. 823.0125 MHz
868.0125 MHz

Kreipimosi kanalas

Kreipimosi kanala sudaro radijo siystuvas - imtuvas
su pertransliavimo (relay) galimybe. Jis privalo biti rajono
centre ir pakankamo galingumo, kad aptarnauty vis3 rajona.
Siystuvo antena turi bati tokiame auk3tyje, kad nesudaryty
radijo bangy “Seséliy”, t.y. visur biity galima gerai girdéti.
DidZiuosiuose miestuose nesunku aukstai iSkelti anteng, nes
esama daug auksty pastaty, ant kuriy daznai jrengiamos ante-
nos. Pvz. Chicagoje turime auk3¢iausia pasaulyje dangoraizj
Sears Tower 110 auks3ty (1454 pédy arba 443 metry), John
Hancock — 100 auksty, Standard Oil - 80 auksty ir kt.

Darbo kanalus naudos rankiniai radijai. Jy pajégu—
mas néra didelis - nuo vieno iki penkiy vaty. Su jais negalima
toli pasiekti. Kad pasiekus kreipimosi stotj, po visg rajong bus
i8destyti imtuvai, kurie telefony laidais susijungs su lygintuvu.
Rankiniam radijui panaudojus kreipimosi kanalg, jo bangas
priims vienas ar daugiau imtuvy, kurie ta signala nusiys i
lygintuva. Dabar lygintuvas, gaves i3 keliy imtuvy signalus,
palygina ir iSsirenka i§ jy stipriausig, pasiysdamas ji per-
transliavimui i kreipimosistotj. Siuobiidu busjgalinta pasiek—
ti visgrajona. Taigi silpnas rankinisradijas, nezitrint i§ kokios
vietos, susiris su visu rajonu.

Darbo kanalai

Darbo kanalus naudos policija, ugniagesiai, ambu-
lansai radijo rySiy iSvystymui tarp skirtingy vienety nelaimés
atveju, o taip pat ir tarp skirtingy miesty, kurie atvyks i
nelaimés vieta. Siuo biidu bus palaikomas tarpusavio rysys,
iSvengta nesusipratimy.

Tie keturi kanalai bus strategiskai i3déstyti per visa
rajong, kad panaudojus tas pacias bangas tuo paciu laiku, vieni
kitiems netrukdydami.Jy i¥déstymas buskoordinuotas su greti-
mai esan¢iais rajonais. Siuo atZvilgiu kiekviena rajono vietové
turés bent vieng kanalg, kurj galés naudoti nelaimés atvejais.
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Sistemos veikimas

Kad 3i greitosios pagalbos sistema biity visada prie-
inama, nustatytos taisyklés, kuriy visi grieZtai privalés laikytis.
Sia sistema bus galima naudotis tik nelaimés, o ne kasdieninio
rysioatveju. Kiekvienas miestas, miestelis, apskritis, valstija ir
federalinés valdZios saugumas turés visada klausytis kreipi-
mosi kanalo, nes per jj suZinos kam ir kur reikalinga pagalba.
Ivykus nelaimei, vietovés vienetai - policija, ugniagesiai,
ambulansy patarnautojai, panaudodami kreipimosikanalg, gali
kreiptis i centrinj dispecerj. Sutarus ir nustacius kokj darbo
kanalg naudoti §iai jvykusiai nelaimei, tuojau atpalaiduojamas
kreipimosi kanalas, kad, reikalui esant, buty laisvas kitiems
vienetams. Po nelaimés darbo kanalas taip pat tuojau atpalai—
duojamas.

Svarbu, kad pirmosios pagalbos radijy kanalai bty
naudojami kuo trumpiausiai, nes nezinia, kada vél gali atsitikti
kita nelaimé. Panaudojus §ig sistema, bus i§vengta jvairiy
nesklandumy susijusiy su gelbéjimu.

Sios sistemos planas su taisyklémis buvo pateiktas
Federalinés komunikacijos komisijai, kuri jj perZitréjusi turéjo
teisg patvirtinti, patvirtinti su pakeitimais arba atmesti kaip
nepriimting. Misy laimei, planas buvo patvirtintas be patai-
symy. Si sistema be atodairos pradéta jtaisyti, bet, ekonomikai
suslubavus, tai visa uZsitgs ir gali uZtrukti kelerius metus iki
pilno jos uzbaigimo.

Technikos Zodis 1992 No.3
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GAMTOSAUGA LIETUVOJE, JOS RYSIAI
SU AMERIKOS LIETUVIU
SPECIALISTAIS IR VILNIAUS
UNIVERSITETO INDELIS, RUOSIANT
VISUOMENINIUS GAMTOSAUGININKUS

VYTAUTAS SKUODIS

Pasisakymas 1989 m. lapkri¢io 24 d. per VI MKS
plenarinéje sesijoje “Ekologinés ir gamtosaugos proble—
mos Lietuvoje”.

Liemvos gamta, arba platesnigja prasme - gyvenamoji
aplinka, 3iuo metu yra atsidirusi gilioje krizéje. Savaime kyla
klausimas: nejaugi iki Siol Sios problemos nickam neriipéjo?
Priesingai, démesys joms buvo didelis. Lietuvoje ankstiau,
negu kitose Soviety sajungos respublikose, susikiire Gamtos
apsaugos komitetas, su plagiu tinklu jam pavaldZiy valstybiniy
gamtos apsaugos inspekcijy, kurios, savo ruoZtu, turéjo ir
tikriausiai tebeturi tikstancius talkininky, vadinamy
visuomeniniais gamtos apsaugos inspektoriais.

Didele dalj Lietuvos gyventojy jungé Gamtos
apsaugos draugija, savo skyrius turéjusi visuose rajonuose,
miestuose, miesteliuose ir jvairiose kaimo vietovése.
Gamtosaugos reikalais taip pat riipinosi Medziotojy ir Zvejy
draugija. Veiké jaunyjy gamtininky stotys. Aukstosiose
mokyklose kai kuriy specialybiy studentai privaléjo isklausyti
gamtos apsaugos paskaity cikla.

Lietuvoje buvo patvirtinti Zemés ir vandens apsaugos
kodeksai. Buvoisleista daug kity gery ir labai gery valstybiniy
istatymy bei potvarkiy, kuriy rinkinys jau pries 15 mety sudaré
storg knyga.

O viso to rezultatai tebuvo tokie, kad dabar galime
kalbéti ne tik apie gyvenamosios aplinkos krizg, bet net
katastrofiska jos padétj atskirose Lietuvos vietovése

Kodél taip atsitiko? Kaip suprasti tokj paradoksa, kad
nemazas susiriipinimas Lietuvos gamta davé atvirk3Gias
pasekmes?

Atsakymas j §j klausima labai trumpas ir aikus: taip
atsitiko todel, kad Lietuvoje Maskva $eimininkauja, kaip savo
nuosavoje kisenéje.

90% visy Lietuvos pramonés jmoniy yra tiesioginéje
Maskvos priklausomybéje. Ka tai reiskia Lietuvos gamtai,
parodo toks pavyzdys. ] LTSR ministry tarybos posédj buvo
pakviestas Naujosios Akmenés cemento gamyklos direktorius
pasiaidkinti, kodél §j gamykla cemento dulkémis labai ter3ia
aplinkg, dirba be dulkiy filtry, kurie joje yra jrengti. Direktorius
pasaké, kad jmoné negalinti jy pastoviai naudoti, nes juos
jjungus sumaZéja cemento produkcija, 0 Maskvos jsakyty
plany jvykdymas yra jstatymas. Tuometinis Lietuvos TSR
ministry tarybos pirmininkas Motiejus Sumauskas matydamas,
kad Ministry taryba bejégé priversti direktoriy naudoti filtrus,

iSvaré direktoriy i§ posédZio, patardamas jam eiti “‘Sunims ¢ko
pjauti”... Buvo pasakyta daug vulgariau (saléje juokas).

Tai jvyko pries keliolika mety. O dabar Dzikijoje,
graZiose Marcinkoniy miskingose ir grybingose apylinkése,
kariuomené kerta 70 ha graZaus misko savo kariniy jrengimy
toje vietoje statybai. LTSR ministry taryba, spaudZiama
visuomenés, méginosukariskiais vesti derybas. Deja, sovietinés
armijos vadovybei Lietuvos valdZia néra autoritetas.

Gamtos apsaugos komiteto steigéjas ir ilgametis jo
vadovas Viktoras Bergas buvo atleistas i pareigy vien uZ tai,
kad jis, bidamas teisininkas, gamtos apsaugosklausimaisbuvo
principingasirlaiké, kad veikiantys gamtos apsangos jstatymai
visiems lygiai vykdytini.

Siuo metu Lietuvoje padétis keiciasi; taip pat ir
gamtosbei aplinkos apsaugossrityse. PakeistaGamtos apsaugos
komiteto valdZia. Susikiiré ‘Zaliyjy” organizacija, netrukus
tapusi partija, ir vien tik per pirmajj pusmetj padaré daugiau,
negu Gamtos apsaugos draugija per ilga savo gyvavimo
laikotarpj (saléje plojimai).

Siais metais buvo padarytos kelios svarbios Lietuvos
TSR konstitucijos pataisos, kuriy viena skelbé, jog dabar visa
Lietuvos gamta ir jos turtai yra tiktai Lietuvos, o ne Soviety
$3jungos nuosavybe.

SprendZiant dabarties gamtos ir aplinkos apsaugos
problemas, Lietuvoje didele dalyking parama teikia iSeivijos
specialistai lietuviai. Konkregiai: JAV aplinkos apsaugos
agentiiros (USA Environmental Protection Agency) V regiono
direktorius Valdas Adamkusir jo Zinyboje Chicagoje dirbantys
kai kurie kiti specialistai. UZ nuopelnus Lietuvai neseniai jam
buvo suteiktas Vilniaus universiteto garbés daktaro vardas
(saléjeplojimai). Jisdabar Lietuvoje yralaikomas populiariausiu
miisy iSeivijos lietuviu (plojimai).

Prisimenu, kai apie 1975 metus Valdas Adamkus, tur
bat, pirma karta lankgsis Lietuvoje, buvo pakviestas i
respublikinés Gamtos apsaugos draugijos biisting susitikti su

vietiniais gamtos apsaugos darbuotojais. Jis tadapasaké tiesiai:

- Jiisy Neris labai neSvari!

Idomu, kokios jis dabar nuomonés apie Nerj, vien tik
Siais metais du kartus pabuvojgs Lietuvoje? Tagiau nuvykes i
Palangg, savo palydai, kurig sudaré vietinés valdzios atstovai,
jis pasakeé:

- Jeigu mano priZitirimuose DidZiuosiuose eZeruose
baty toks vanduo, kokiame dabar ¢ia, Baltijos jiiroje, maudosi
Zmonés, a3 tuojau pat uZdarygiau visus pliaZus.

Jo ZodZiy pasekmé buvo tokia, kad vietiné valdZia
sekangia dieng visiems poilsiautojams uZdraudé bristi j Baltijos
jurg (juokas, plojimai).

1989 metaisJAV aplinkos apsaugos agentiiros (USA
Environmental Protection Agency) V regiono Zinyba atliko
biisimy Kauno miesto nutekan¢iyjy vandeny valymo jrengimy
statybos paskai¢iavimus.

Didziyjy eZery programos departamento
vicedirektorius Vacys Saulysviensiaismetaisissiunté keliolika
déziy su moksline ir praktine literatiira Lietuvos Gamtos
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saugos komitetui, Moksly Akademijai ir kitoms mokslinéms

sanizacijoms, kurios vienaip ar kitaip yra susijusios su
Jetuvos gamtos ir aplinkos apsaugos problemomis. Vacys
S ir pats lankési Lietuvoje, konsultuodamas Lietuvos
specialistus,

Visai neseniai to paties departamento jaunas
»cialistas Pranas Pranckevitius konsultavo i§ Lietuvos
/kusj hidrogeologa, dirbantj Lietuvos geologijos institute,
azadéjo ji ir jo kolegas, dirbanc¢ius Vilniaus universiteto
ntos moksly fakulteto Hidrogeologijos ir inZinerinés
yeologijoskatedroje, apriipinti poZzeminés hidrosferos apsaugos
i fira ir kitais klausimais. Tai tik keletas fakty rySig
iustracijai.

Baigdamasnoriu pasidalintikai kuriais prisiminimais
ie tai, kaip iki 1980-jy mety Vilniaus universitete
meniniy profesijy fakulteto (VPF) Gamtos apsaugos
jje buvo ruoSiami visuomeniniai gamtos apsaugos
toriai.

Jj lanké beveik visy fakultety studentai. UZsiémimai
‘davovakarais, po visy akademiniyuZsiémimy. Apmokymas
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truko dvejus metus. Paskaitas skaité Zymis specialistai, geri
oratoriai, tatiau ne demagogai. Praktikos darbus pravesdavo
Gamtos apsaugos komiteto, Vilniaus valstybinés gamtos
apsaugosinspekcijos, Vandens iikio ir malioracijos ministerijos
vandens apsaugos valdybos specialistai ir Zunalo Miisy gamta

VPF Gamtos apsaugos skyriuje visuomeniniy gamtos
apsaugosorganizatoriyruodimas buvo jungiamas sukrastotyros
Ziniy pagrindais. Todél be gamtininky, inZinieriy, teisininkuy,
Zurnalisty jame paskaitas skaité ir kai kurias praktikas pravedé
kultiiros paminkly apsaugos specialistai, architektai, kultiiros
istorikai, archeologai ir net etnografai bei folkloristai. Taigi,
tokiu biidu buvo stiprinamas ir studenty tautinis sgmoningumas.
Deja, 1980-jy mety pradZioje saugumo intervencija ta darba
nutraukeé.

I8 viso VPF Gamtos apsaugos skyriui talkininkavo 40
specialisty, kuriy tiktai tre¢dalis buvo universiteto darbuotojai.

Manau, kad tas darbas su Vilniaus universiteto
akademiniu jaunimu nebuvo bevaisis.

PRANESIMAS APIE NAUJ A DISKETE
PAGERINTI WORDPERFECT LIETUVISKI RASMENYS

Siuo metu Amerikoje ir Europje placiausiai vartojama raSymo (word processing) programa yra WordPerfect 5.1 (ar 5.0).
) programa vartojantiems yra Zinoma, kad, spausdinant lietuviskas raides adatéliy spausdintuvu (dot matrix printer), nosiné

cialig diskete,

pausdinama kaip taskas, kuris kai kuriais atvejais yra netinkamoje vietoje. Siuo reikalu kreipiausi pries pusmetj i WordPerfect
wndrovés prezidents - jis mano praSyma perdavé atitinkamam skyriui, kuris, patenkindamas mano pageidavimus, paruo3¢

Naudojant ig WordPerfect diskete (MULTINATIONAL 1) ir vartojant vieng i$ daugelio spausdintuvo modeliy (Epson,
Panasonic, NEC, Okidata ir kt), nosinés dabar spansdinamos kaip nosinés ir jy vieta po raide yra daug tikslingesné.

Disketg galima uZsisakyti i$ WordPerfect, telefonu 800-321-4566, Ext. 24200. Jos kaina JAV ir Kanadoje yra vienas
doleris uz 5 1/4 in. ir du doleriai uz 3 1/2 in. diskete. Prie to dar prisideda 5 dol. uZ persiuntima ir valstijos pardavimo mokestis.

I8 kity Zemyny persiuntimo kaina 10 dol.
Adresas:

WordPerfect Corporation
International Division
1555 Technology Way
OREM, Utah 84057

Pries uZsisakant disketg, prasau pasitikrinti, ar Sie rameny patobulinimai tinka turimo spausdintuvo modeliui.

Redaktoriaus pastaba:

Algirdas Maciulaitis

Savo rasytame laiske A. Magiulaitis mini, kad i3 3io viso reikalo neturi jokio finansinio pelno. Esame dékingi kolegai
Algirdui uZ $ig vertingg informacija. Raginame skauytojus, bendradarbius bei jy paZjstamus pasinaudoti 3iuo praneSimu ir jsigyti,
jei tinka, minétg disketg. Tuo paciu Technikos Zodis laukia ir i3 kity kolegy naujenybiy i3 technologijos srities. Tik taip
bedirbdami, jstengsime palaikyti tampresnius ry3ius savuyjy tarpe.

Viktoras Jautokas
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ELEKTRINIS AUTOMOBILIS ZENGIANT ] XXI
AMZIU

Dr. Stasys Backaitis

Eleklrinis automobilis, kurio era atrodé jau buvo pa-
sibaigusi 3io Simtmegio pradZioje, paskutiniame deSimtmetyje
vél pradéjo atgauti gyvybe politikos, oro tarSos grésmés ir
Detroito automobiliy gamintojy pasiryZimo (kad §j karta nebiity
pralenkti besivystan¢ios japony technologijos) déka. Pagal
Kalifonijos jstatyma nuo 1998 mety du procentai visy par-
duodamy naujy automobiliy toje valstijoje turés biti ekolo—
giniai §vars, t.y. negalés iSmesti | org jokiy terSianCiyjy dujy.
Tai reiksty, kad 1998 metais 40 tikst. parduodamy naujy
automobiliy negalés turéti Zibalu ar dujomis varomo motoro.
Kalifornijos jstatymas taip pat numato, kad Svariy automobiliy
procentas 2001 metais turés pakilti iki 5% ir 2003 metais - iki
10%.

Pagal dabarting technologija tai galés atlikti tik elek—
tros energija varomas motoras. Kelios kitos valstijos, sek-
damos Kalifornijos oro tarSos ap3varinimo modelj, taip pat
svarsto Kalifornijos plano priémima. Iki 3iolei dar nei vienas
pasaulyje krastas néra priémes tokiy radikaliy jstatymy kaip
Kalifornija.

Kalifornijos jstatymo 3e¢lyjeautomobiliy gamintojai
jau dabar i3sijuose dirba, kad bty galima patenkinti Siuos
pareikalavimus. Nors elektrinis automobilis iSoriniai tikriau-
siai daug nepasikeis, elektros energetinio bloko jmontavimas
dél jo didelio tirio ir nemaZo svorio, atrodo, pareikalaus
nemazo salono pertvarkymo.

Elektriné energetinio bloko ir varymo sistema pa-
grindiniai yra, gana, paprasta. Ji susideda i3 lygintuvo, kuris
priima komercing kintamg elektros srove (AC), ja pavertia |
nuolating srove (DC), kuri pakrauna akumuliatorius. Akumu-
liatoriai, kurie yra kaip benzino bakas, laiko sukaupe 3ig
energija iki ji pareikalaujama automobilio varymui. Kontro-
lin¢ sistema, pagal paklausa, priima elektros srove i akumu-
liaktoriy ir jg pavertia | kintamg srove, kuri varo elektros
motorus. | motorus pasiunciamas srovés kiekis yra kontro—
liuojamas vairuotojo pagal grei¢io/stabdZiy pedalonumynima.
Automobilio varymui vienose konstrukcijose naudojamas
vienas motoras dviem ratams, o kitose - po vieng motorg
kiekvienam ratui. Motoras, gaves srovg, perduoda sukimosi
moment3 j ratus, ir taip automobilis pradeda riedéti.

Pagal $iy dieny technologijg, dvi i3 anks¢iau minéty
keturiy sistemy dar néra pasieke reikiamo tobulumo, kad
prilygtynors didesne dalimi kasdieninio automobilio funkcijos
atlikimui. Pirmas klausimas yra kontrolés sistema. Ji turi
perduoti pagal vairuotojo pareikalavima vis besikei¢iancius
srovés kiekius j motorus, ir dél to kontroliné sistema ikaista

krustinés keptuvés kars¢iu. Dél sios prieZasties jos funkcinis
amzZiuslabairibotas. Betturintomenyje daromadidelg pazanga
erlektronikoje ir elektroniniy kontroliy konstrukcijoje, mano-
ma, kad $i problema bus iSspresta dar pries Sio Simtmecio
pabaiga.

Antra daug komplikuotesné problema yra akumuli-
atoriy energetinés sistemos tinkamumas atlikti vairuotojo
transportacijos pareikalavimus. Pagal turimas Zinias pasaulyje
dar iki $iolei néra sukurta tokia akumuliatoriaus su elektriniu
motoru sistema, kuri bent dalinai prilygty vidaus degimo
variklio, varomam su Zibaliniu kuru, funkciniam profiliui.

Pazitirékime su kokiomis akumuliatoriy problemo-
mis susiduriama, bandant juos pritaikyti elektrinio automobi-
lio varymui. Pirmiausiai aptarkime, kokias savybes akumu-—
liatorius turi turéti, kad biity tinkamas §iam tikslui. Idealiai
kalbant, akumuliatorius turi turéti auk3ta specifing energija,
ty., jis turi sutalpinti didelj energijos kiekj kiekvienam savo
svorio vienetui, sakykime, kilogramui. Akumuliatorius turi
turéti ir auk3ta specifinj galinguma, kad bity galima i3gauti
didelj energijos kiekj greitai ir daug karty pakartotinai. Sudé-
jus Sias dvi savybes, toks akumuliatorius pasizyméty nedide—
liu svoriu ir reikiamu galingumu. PerZiiiréjus visas dabar
egzistuojantias akumuliatoriy riidis, iki Siolei nerastas nei
vienas, kuris patenkinty abu pareikalavimus. Pvz., §vino-
sieros rigsties (SSR) tipo akumuliatorius, kuris $iandien nau-
dojamas automobiliy uZvedimui, negali funkcionuoti prie pa-
kartotino gilaus iskrovimo. Tokie akumuliatoriai po keliy giliy
iskrovimy nustoja priimti atsiun¢iama srove, ir reikalingi pa-
keitimo. Natrio-sieros riigities (NSR) tipo akumuliatoriai,
kurie turi auk3ta specifinj galinguma, gali funkcionuoti tiktai
didelés kaitros pagalba (mazdaug 400 laipsniy Celsijaus).
Taigi jam reikia nuolatiniai veikian¢io atskiro Sildytuvo, kuris
gaminty $ilumg net ir automobiliui bestovint. Nikelio kadmio
(N-K) tipoaukumuliatoriai, kurie turi gana gerg energijos talpa,
yrariboti specifiniame galingume. Jytaip pat negalima pakrauti
iki jie néra pilnai iSsikrove. Nikelio gelezies (N-G) tipo
akumuliatoriai, visiZkai praranda galinguma prie Zemesniy oro
temperatiiry, labai brangiis pagaminti ir juos naudojant pa-
gaminami dideli kiekiai vandenilio. Sutrikus vandenilio ven-
tiliacijai, toks automobilis galéty sukelti nemaZos bombos
sprogima. Kiek dabartiné akumuliatoriné sistema turi pazengti
energijos talpos atZvilgiu, paimsiu kaip pavyzdj SSR tipo
akumuliatoriy grupuote, susidedancia is 20 paskiry vienety. Si
grupuote, sverianti apie 400 kg, turi lygiavertj energijos kiekj
dviem litrams Zibalinio kuro. Kiekvienas vairuotojas gerai
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no, kad su dviem litrais benzino toli nenuvaziuosi.

Visos Zinomos akumuliatoriy sistemos, palyginus su
balu varomu vidaus degimo varikliu, transmisija beireikiamu
iukuru, sveria beveik dvigubai daugiau. Naujai kuriami
nuliatoriai turés turéti tik puse dabartinio svorio ir pa—

binta energijos talpa. Pagal dabartinius apskaiiavimus
irinis automobilis, naudojantis $iy dieny akumuliatoriy
nologija, galéty nuvaZiuoti nuo 80 iki 150 km. Tai
lausyty nuo aplinkos temperatiiros, ar stabdymo energija
inama j akumuliatoriy, ar naudojamos 3viesos, lietaus
10klés, ar vaZiuojama pries véja ar pavéju.

Kita problema yra akumuliatoriy veikimo amZius.

ir dazni akumuliatoriy iSkrovimai néra palankiis jy
ui veikimui. Geriausiu atveju, SSR akumuliatoriy
:avimo amZius nevirsys dvejy mety. Pagal dabartines
s akumuliatoriy grupuotés pakeitimo kaina biity tarp
1 ir trijy tikstan¢iy doleriy. Kito tipo akumuliatoriai, kurie
a tiek maZiau ir turi 4 - 5 mety funkcionavimo amzZiy,
1 rakeitimokaingnuo 10,000iki40,000doleriy, priklausant
kumuliatoriaus riidies. Bet tuo paciu atveju, akumulia-
nakrovimo kaina bity skai¢iuojama tik pavieniais
one deSimtimis, kaip yra su skystokuroautomobiliais.
tkristy alyvos sunaudojimo ir pakeitimo kaina ir
imo variklio apZitira.

[vairiis propogandiniai straipsniai, bandantys ikelti

iniy automobiliy savybes, pasireiskia ypatingai tyliu
imu, oro neuZterSimu, nenaudojimu Zibalinio kuro ir
Tai visa supazZindina mus tik su viena medalio puse. I8
lektrinio automobilio ateityje slypi keliolika dideliy
1. Pirmiausiai, paimkime ribotuma. Vidaus degimo
tveju, iSustéjant degalams bake, vairuotojas per pora
gali jj prisipildyti ir testi keliong toliau. To negalima
i su akumuliatoriais. SSR tipo akumuliatoriy trunka
auti apie $edias - ajtuonias valandas. Kitus akumuliatorius
» pakrauti Siek tiek greiCiau, bet ¢ia susiduriama su
tros laidy ribotumu, perduodant gana didelj srovés kieki.
mos galimybés apie sukiirimg elektros stociy, kuriose
visa akumuliatoriy grupuoté biity iSmontuojama ir pakei¢iama
naujai pakrautais vienetais. Atsizvelgiant, kad toks vienetas
sudaro maZdaug puse automobilio svorio, geriausiu atveju,
vairuotojas turéty savo keliong kuriam laikui nutraukti - iki
pakeitimo darbas biity pabaigtas. Kita problema - tai turéjimas
pakankamo stiprumo elektros laidykiek pavieninose namuose,
tick tinkluose vedanciuose i namy kompleksus. Siy dieny
tinklai gyvenvietiy rajonuose yra pritaikyti pagrindinai
apdvietimo irmazy buitiniy priemoniy operavimo apkrovimui.
Jeigu prie to prisidés tikstan¢iai auk3to apkrovimo pareika-
laujantys agregatai, teks perstatytiarba visg elektros perdavimo
sistema, arba privesti nauja, tik automobiliy apkrovimui
pritaikyta, tinkla. Tas dar néra net pradéta svarstyti, nes neZi—
noma, kaip i§sispres pati elektrinio automobilio koncepcija.
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Nors elektrinis automobilis bandomas apibidinti,
kaip transporto priemoné, netersianti oro, bet, i3 tikryjy, tai yra
ne kas kita, kaip perstiimimas oro tar$os problemos i3 vieno
krastoregiono jkit3. Kiekvienas elektros panaudojimasreiskia
kur nors org terSiantj elektrinés jégainés kaming, arba - radio-
aktyvias atliekas, kurios, jeigu ne mums, tai ateities kartoms
atsilieps Zalingai i sveikata. Kylant vis didesnei atominés
energijos panaudojimo opozicijai, numatoma, kad ateityje
anglis bus pagrindinis elektriniy jégainiy kuras. Pagal aps-
kai¢iavimus, prie dabartinio technologijos lygio, kiekvienam
pagaminamam energijos vienetui, elektrinés jégainés, palygi-
nus su vidaus degimo varikliu, iSmeta j ora apie desimt karty
daugiau sieros oksido, 20% daugiau anglies viendeginio ir
mazdaug tiek pat azoto oksido. Taigi, Kalifornija, priimdama
lengviausig oro tarSos sumaZinimo sprendima, perduoda $ia
problema j rytus nuo Kalifornijos esam¢&ioms valstijoms. Tai
pasireiskia kituose regionuose daugiau koncentruotu sieros
ragsties lietumi, i3naikintais migkais ir be gyvybés esanciais
eZerais beiupémis. Kitas dar neatsakytas ekologinisklausimas
- taiatgyvenusiy akumuliatoriy atlieky sunaudojimas. Priémus,
kad deSimt procenty JAV automobiliy 2003 metais bus elek-
triniai, tai iSeity, kad nuo ty mety apie 7,5 mln. akumuliatoriy
grupuogiy turéty biiti per metus pakeistosnaujais vienetais. Tai
reik3ty reikala, kad kiekvienais metais reikéty susidoroti su
mazdaug 3 milijardais kilogramy akumuliatoriy medZiagy,
susidedan¢iy i3 riigd¢iy, Svino ir sunkiai pasalinamos plastikos
- nebent bus surasti metodai, kaip perdirbti Sias medZiagas.

Ar vartotojai priims elektrinj automobilj, kaip trans-
porto priemong? Siandien sunku j tai atsakyti. Priklauso, ko—
kio praktiskumo ir ekonomidkumo automobilj modemni tech-
nologija galés sukurti. Ar nuvaZiuoto atstumo ribotumas ir
ilgas pakrovimo laikas patenkins varuotojy poreikius? Nors
elektros energijos kaina yra palyginamai nedidelé, bet pakeit-
imaskasdveji metai visoenergetinio vieneto, apkrauty vartotoja
didelémisdvimetinémisi3laidomis. Arvairuotojas pakes tokio
automobilio ribotumus, kaip lyjant, nakties metu, prie 3altos
temperatiiros ir pan.?

Elektrinio automobilio sékmé ar nepasisekimas
ateityje gladi naujo tipo akumuliatoriaus atradime ir jo
pritaikyme kasdieniniam panaudojimui. Kad i3sprendus sias
problemas, JAV Energijos ministerija ir trys didieji JAV au-
tomobiliy gamintojai sudaré konsorciuma ir paskyré 240 mln.
doleriy tyrimams. [ § konsorciuma nepriimami jokie kiti
partneri4i, ir viskas, kas bus iSrasta ir i§vystyta, pasiliks tik Sio
konsorciumo panaudojimo nuosavybé. Pirmoji naujo tipo
akumuliatoriy riidis, specialiai i§vystyta automobiliy trans-
portacijai, Zada i3vysti pasaulj 1994 - 1995 mety laikotarpiu.
Pana3is darbai taip pat jau pradéti Europoje ir Japonijoje. Biity
galima tvirtinti, kad pasaulis yra elektrinio automobilio kiiry—
bos lenktynése. Bet lenktynes laimés tik tie, kurie sékmingai
i3spres akumuliatoriaus problem.
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FOTOSINTEZES FIZIKA

Leonas Valkiinas
Lietuvos moksly akademijos fizikos institutas
Vilnius

Gamta sukiiré nuostaby ir sudétinga, konceptualiai
labai paprasta fotoelektrinj biida sugerti saulés energija, versti
jaikitas energijos riisis ir kaupti. Saulé yra visy metabolizmo
vyksmy miisy planetoje energijos 3altinis, o fotosintezés+
vyksmas uZtikrina visy gyvybés formy egzistavima. I3 viso
saulés energijos kiekio, pasiekiantio Zemés pavirsiy per me-
tus, tik maZdaug tiikstantoji dalis yra sunaudojama fotosintezé—
je. Norint gi patenkinti Zmonijos metinius maisto poreikius,
tereikty deSimttiikstansosios dalies. Spéjama, kad Zmonijai
XXIamzZiaus pradZioje per metusreikés tokio energijos kiekio,
koks per t3 patj laikg sukaupiamas fotosintezés vyksmo metu.
Tai néra netikéta, nes 8iuo metu pasaulyje Zinomos kuro
(anglies, naftos, dujy ir tt.) atsargos, pagal sukaupta jose
energija, apytikriai atitinka tik Simto mety fotosintezés
produkcijos ekvivalenta.

Dirbtiniai saulés elementai - puslaidininkiniai foto-
elektriniai generatoriai, verciantys saulés spinduliavimo ener—
gija elekiros energija, buvo deramai jvertinti, panaudojus juos
pirmuose Zemés palydovuose ir vélesniuose kosminiuose
skrydZiuose. Tagiau platesnj puslaidininkiy saulés elementy
paplitimg iki Siol riboja jy gamybos auksta kaina. Pasirodé,
kad nepaprastai didelj fotosintezés nasuma (gyvojoje gamto—
je vykstanciy saulés energijos virsmo kity riidiy energija nadu—
mas yra artimas 100%) nulemia, biitent, labai efektyvus Svie—
sos kvanty sugérimo ir jy energijos vertimo atskirty kriivinin—
ky energija vyksmai.

Dabar supaZindinsiu su Siuolaikiniais tyrimais ir juos
Iydingiais reiSkiniais, nagrinéjant fotosintezés problema.

Trumpai apie fotosinteze

Dauguma papras¢iausiy dumbliy ir stuomeniniy au-
galy Iasteliy yra fotosintetinés. Visy ju fotosintezés aparatas
sudarytas i§ pigmenty ir baltymy kompleksy, jterpty j dvislu-
oksnes lipidy membranas arba i3déstyty ant jy pavirsiaus. Yra
#inoma, kad aktyvieji §viesos sugéréjai - pigmentai yra chlo-
rofilo ir kity daZy molekulés. “Apraizgyti” polipeptidinémis
grandinélémis, jie sudaro pigmenty ir baltymy kompleksus.
Pastaryjy sankaupos atlicka 3viesa surenkancios antenos

vaidmenj: surinktoji §viesos energija lyg piltuvéliu patenka |
reakcinius centrus (sutrumpintai RC) - savitus pigmenty-bal-
tymy kompleksus, kuriuose sugerto Sviesos kvanto energija
sunaudojama atskirti elektrona nuo chlorofilo molekulés ir ji
pernesti per visg eilg tarpiniy molekuliy skersai membranos.
Sviesos sukeltu elektrono permnesimusukurtas transmembraninis
potencialy skirtumas tamaujamakroenerginiam junginiui ATP
(andenozintrifosforo riks¢iai) ir stipriam reduktoriui NADPH
(nikotinamidadeninonukleotidui) sudaryti. Patarieji junginiai,
jau nedalyvaujant §viesai, véliau panaudojami angliavandeniy
stintezei ir kitoms gyvybinéms funkcijoms.

Fiziky démesi fotosintezé patrauké visy pirma dide-
liu elektrono atskyrimo kvantiniu nasumu. Toks kriiviy
atskyrimo efektyvumas néra pasiektas né viename puslaid-
ininkiy fotoelektriniame prietaise. Sviesos sugérimas ir elek-
trono atskyrimas visuose fotosintezuojangiuose organizmuose
i§ esmés nesiskiria. Savita yra tik vyksmo terpé: fotosintetinés
membranos priklausomai nuo organizmo riidies skiriasi pig-
menty ir baltymy kompleksy kiekiu, sandara ir sudétimi. Pats
paprastiausias pavyzdys - fotosintetinés bakterijos, kurios furi
sudétimi maziausiai besiskirian¢iy pigmenty ir baltymy
kompleksy.

Fotosintetiniy bakterijy membranos - pats populiar-
iausias fotosintezés tyrimo objektas. Biochemikai §iuo metu
moka suardyti bakterijy lasteles, iskirdami net pavienius
reakcinius centrus arba membranos lopinius, kurie vandenyje
susisuka j sferikas 300-1000 A skersmens piisleles (chro-
matoforus) ir i§saugo fotosintezés pirminiy procesy funkcija.

Fotosintezés pradinése stadijose pagrindinis vaidmuo
tenka pigmentams, chlorofilo (bakterijose - bakteriochlorofilo-
Bchl) molekuléms. Jos yra $viesos sukelto elektrono suZadinimo
energijos donorai membranose, o jy dimeriai reakciniuose
centruose, biidami suZadinimo energijos akceptoriai, yra tuo
paciu metu ir pirminiai elektrony donorai.

Kaip gi vyksta elektroninio suZadinimo energijos
pernesimas

Bchl molekulé, sugerdama Sviesos kvantg, pereina is
pagrindinés (Zemiausios) elektroninés biisenos j suZadinta
biisena. Siluminé pusiausvyra suaplinkalabai greitainusistovi,
ir molekulé, atiduodama aplinkai energijos pertekliy, per vir-
pesines biisenas “smunka” j Zemiausia suZadinta biiséng (1
bréz.). Todél fotosintezeimélynos Sviesos kvantas né kiek néra
naudingesnis uZ raudonos Sviesos kvanta, kurio energijos
uZtenka, kad Bchl molekulé pereity | Zemiausia suzadinta
biiseng. Jei tokioje biisenojeesancia Bchimolekulg pazymésime
D* (donoras), o artimiausia nesuzadintg Bchl molekule A
(akceptorius), tai suZadinimo energijos pemeSima galime
vaizduoti, kaip dviejy molekuliy D ir A sistemos peréjima i3
blisenos D*A | biiseng DA*: suzadinimas molekuléje A
atsiranda tuo pat metu, kai suZadinimas isnyksta molekuléje D
(2 bréz.). Tokj peréjima sukelia elektrostating sgveika tarp D
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ir A molekulése esanciy elektrony ir branduoliy. Kadangi toks
suZadinimo energijos pemesimas primena suZzadinimo 3uoli-
uka nuo molekulés ant molekulés, jis vadinamas 3uoliniu
modeliu. Esminé jo salyga - biiseny D*A ir DA* energijy
sutapimas. Taigi suZadinimai $okinéja tarp pigmenty ir baltymy
kompleksy, kuriuose jie pasklinda per tampriau suglausty Bchl
molekuliy ansamblius. I3 tikryjy, kaip matyti i§ teoriniy
ivertinimy, toks suZadinimo energijos pemnesimo supratimas
derinasi su eksperimentiSkai stebimu labai greitu suZadinimo
atsiradimu reakciniame centre.

Taigi eksperimentuose, naudojan¢iuose
pikosekundinés trukmés lazerio impulsus, yra imatuojamas
suzadinimo gesimo antenoje laikas ( 7 ). Zinant reakciniy
centry (3iuo atveju vaidinantys suZadinimo gaudyklés vaidme-
nj) koncentracija, o tuo pa¢iu Zinantir vidutinj atstuma tarp
RC (1)), ir naudojantis eksperimentiskai gautuoju laiku 7,
galime apskaiciuoti suZadinimo plitimo greitj antenoje (arba
difuzijos koeficient). Taciau i3 tikro membranose yra gene-
ruojama ne vienas suZadinimas, o tam tikra jy koncentracija,
kas savo ruoZtu leidZia turéti dar vieng ilgio parametra (1) -
vidutinj atstuma tarp suZadinimy. Tuo atveju, jei 1 ir 1, yra
sulyginami dydZiai, iSmatuotas laikas gali biiti apsprendZiamas
netiesine saveika tarp suZadinimy, o ne gaudymu RC-ais.
Visoje eiléje eksperimenty, naudojant jvairius Zadinimo inten-
syvumus, buvo gauta Zymi priklausomybé nuo intensyvumo
(Zr.3bréz.). Eksperimentuose buvo pradétasiekti kuo Zemesniy
intensyvumy. Tam tikslui naudojami auksto pasikartojimo
daZnio Zadinimo impulsai (~ 10° Hz), kas leido pasiekti labai
Zemus Zadinimo intensyvumus (< 10° fotony/cm? impulse),
sulyginamus su gamtoje egzistuojandiais (1,2). Sie eksperi-
mentaileidoidmatuoti suZadinimo gesimo laika, esantsistemoje
atviriems centrams 7 , kuris yra lygus 60 ps. Didinant
intensyvuma, stebimas 3io laiko ilgéjimas, kuris aiskinamas
RC-yuZsidarymu (Zr. 3bréz.). Tatiau, toliau didinant Zadinimo
intensyvuma, islaikas vél pradeda trumpéti. Pastarasisreiski—
nys susijes su auk3¢iau minéta netiesine saveika. IS pradZiy
suzadinimai sgveikauja su ilgai (mikrosekundes) gyvuojan—
¢iais tripletiniais suZadinimais, kuriy didelé koncentracija at-
siranda dél eksperimenty ypatingumo - auk3to Zadinan&iy
impulsy pasikartojimo daZnio. Tolimesnis intensyvumo
didéjimasjaususijessudviejy singuletiniy suZadinimy netiesine
sgveika [3, 4]. Atskirti iuos netiesiskumus galima lyginant
auk3tadaznuminiy eksperimenty rezultatus su Zadinimu vie-
netiniais impulsais. Pastaroji metodika praktiskai neleidZia
iSvengti netiesiniy vyksmy jtakos. Taciau 3ie netiesiskumai
labai informatyviis. Biitent, juos analizuojant, 0 ne matuojant
gesimo laikus tiesinéje srityje gaunama informacija apie
suzadinimo difuzijos antenoje parametrus [5]. Taigi, ultra-
spartiosios (kiek tiesinés, tiek ir netiesinés) spektroskopijos
metodai yra informatyvis ir plagiai naudojami tyrinéjant en-
ergijos difuzijos reiskinius jvairiy fotosintetiniy sistemy Svie—
53 sugerenciose antenose.
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3 bréZ. Suzadinimo gyvavimo laiko priklausomybé nuo Zadinimo intensyvumo Rodospirillum Rubrum bakterijy chromato-
joruose (Zitr. [2] ). Ta3kai - eksperimentiniai duokenys (Zadinimo bangos ilgis 762nm. (0) ir 386nm. (+), tolydiné kreivé- juos
aproksimuojant, punktyriné kreivé - teoriné, jskaitanti singuletiniy suZadinimy saveika su tripletiniais.

Kitos problemos

Siais spekroskopijos metodais taip pat placiai
tyrinéjami kriivio atskyrimo RC-uose efektyvumo klausimai.
Tokie tyrimai atlickami matuojant skirtuminés spektroskopi-
jos arba fluorimetrijos metodais paciy RC spektriniy signaly
laiking evoliucija [6], taciau ¢ia taipogi nereikia uZmirsti ne-
tiesiniy reiskiniy. RC-ai gali biiti atskiriami nuo visos
fotosintetinés antenos. Kai kuriuos i3 jy pastaraisiais metais
pavyko kristalizuoti (uZ tai darbo [7] autoriams buvo paskirta
1987 mety Nobelio premija). Siuo metu prasideda intensyvus
RC kristaliniy struktiiry spektry nagrinéjimas. Spektry evoli-
ucija duoda nemazai informacijos apie kriivio atskyrimo reis-
kinius iose sudétingose struktiirose. Sie tyrimai, be abejo, bus
lyginami su dirbtinémis organinémis kriivj atskirian¢iomis
sistemomis. Tikimasi, jog tokios sandaros gali turéti nemaza
ateitj, kuriant mulekulinés elektronikos bazinius elementus.

Visi 3ie tyrimai yra placiai vystomi ir Vilniuje.
Vilniaus universitete ir Lietuvos moksly akademijos Fizikos
institute plétojami Sie spektroskopijos metodai. Fizikos insti-
tute vystomi ir teoriniai iy reikiniy tyrimo pagrindai. Yra
placiai bendradarbiaujama: tyrinéjant fotosintetines sistemas,

Fizikos institutas atlicka bendrus darbus su Estijos moksly
akademijos Fizikos institutu, Poznanés politechnikos institutu
(Lenkijoje), na, o pastaruoju metu pradedama vaisingai ben-
dradarbiauti su New Yorko universitetu.
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PASIKALBEJIMAS SU NAUJO ZODYNO “ZODZIAL..ZODZIAT”’

VIENU IS AUTORIU, INZ. B. MASIOKU

Klausimas: Norétume §j t3 suZinoti apie naujaji Zodyna, jo
dydj ir atsiradimo aplinkybes:

Atsakymas: Zodynas turi 1,339 puslapius, 18,163 lietuvisky
ir 20,687 anglisky ZodZiy. Apytikris dydis - 6,5 x 8,5 x 3,5.
Medziaga Siam Zodynui buvo pradéta rinkti 1960 metais.
Paruosiamasis-Zodyno darbas prasidéjo 1982 metais ir baigtas
1991 m. lapkricio mén.

Zodynas skirtas pagerbti a.a. prof. S. Kolupaila, jo
simtojo gimtadienio sukakties proga. Sisukaktis busiskilmingai
svenciama Lietuvoje - Kaune, 1992 m. rugséjo 17 d. (gimimo
data yra rugséjo 14 d.).

KlL: Kuo Zodynas skirsis nuo kity?

Ats.: Pagrindiniai ZodZiai yrakir¢iuoti pagal Lietuvojei3leistus
Zodynus. Linksniuojamojo ZodZio parodytasne tik vienaskaitos
vardininkas, bet ir vienaskaitos kilmininkas bei daugiskaitos
vardininkas.

Zodyno puslapis S-59, daiktavardis “smélis”

smE,hs - (smgh’lees) - sand
smélio - (sm#h’leeo) - of sand
dkt. -vyr.- (1-2) - birlis, smulkiis ZvirgZdeliai; smulki,
byri Zemé -~
smélynas - (smghleeh’nahs) - sand dune
dkt. - vyr. - (I-1) - smiltynas; vieta,
kur daug smélio
smélyné - (smghleeh’ngh) - sandy soil
dkt. - mot. - (11-2) - smélio Zeme,
. smiltyné
smélingas - (smghlee’ngahs) - sandy
. bdv.-wvyr. - (I-1) - gausus sméliu
smélinga - (smghlee’ingah) - sandy (fem.)
smélitiotas - (smahleeoo’otahs) - sandy; full
of sand
-vyr.-(1-1) -apsibarstgs sméliu
smélidiota - (smghleeoo’otah) - sandy (fem.)
Kaip matome, priedai prie 3io daiktavardZio sudaro
‘platmni vauda apie § Zodj ir parodo, kaip galima pasidaryti
daugiau ZodZiy.

VeiksmaZodZiams parodoma bendratis, esamojo lai—
ko pirmas ir tre¢ias asmuo, bei biitojo kartinio ir bisimojo lai-
ko tregias asmuo.

Zodyno puslapis K-31, Zodis “kasti”.

kasti - (kah’stee) - to bite, to sting, to nip, to nibble

kandu - (kah’ndoo) - I nibble

kanda - (kah’ndah) - it stings

kando - (kah’ndo) - she nipped
k3s - (kah’s) - they will bite
vksm. - (I) - krimsti, kramtyti, kandZioti
atkasti - (ahtkah’stee) - to bite off
jkasti - (eekah’stee) - to sting, to bite
iSkasti - (eeshkah’siee) - to bite off a piece
nukasti - (nookah’stee) - to bite off
pérkasti - (pA’rkahstee) - to bite through
prakasti - (prahkah’stee) - to bite open or
through
prikz{sti-(praeka_h’slee)-wbiteone'slongna-
sukdsti- (sookah’stee) - toclench (one’steeth
uzkasti - (0ozhkah’stee) - 1o have a bite
Cia matome ir prie3délinius vieksmazodzius. Kartai
ju gali biiti maZiau arba jy visai nebiiti.
Noriu atkreipti jisy démesi, kad linksninojamiems
Zodziams nurodytos linksniuvotés ir kir¢iuotés,
veiksmazodZiams - asmenuoiss.

Kl: O kaip su tarimu?
Ats.: Tarimas yra fonetinis, pagristasangly/amerikieZiy raidZiy
tarimu. Raidés ar jy grupés yra parinktos taip, kad isryskinty
lietuvisky garsy tarimg, kaip parodyta Zodyno puslapyje
“Istarimas - III”,

L i sitorliberty EE, ee

L i deep,sleep,steeplc EE,ee

Y,y fear, dear, clear EEH, eeh
J, j  you, yoke Y,y

Kl.: Ar yra kiriavimo, linksnaivimo bei asmenavimo
pavyzdZiy?
Ats.: Taip, tam skirta net 46 Zodyno puslapiai. Bendrai, Sis
Zodynastaikomastiems, kurie domisilietuviy kalba. Pavyzdziui,
Zvilgterékime j Zodyno puslapj #K-36, su eile prieveiksmiy ir
giminingy jvardziy.
kazkiek - (kahzhkee’4k) - some (unknown howmuch,
how many)
prv. - biido - neZinia kiek
kazkien0- (kahzhkee#no’) - of someone, of somebody
iv. - neZymimasis - neZinia kieno
kazkodél - (kahzhkodgh'l) - for some reason (who
knows why?)
prv. - prieZasties - nezinia kodél, kazin kodél
kazkdks - (kahzhko’ks) - someone, some kind of
(masc.)
iv. - neZymimasis - vyr. - kaZin koks, neZinia
koks
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kaZkoki -(kahzhkokeeah®) - some kind of (fem.)
iv.-neZymimasis - mot. - kazinkokia, neZinia
kokia

kazkuomeét - (kahzhooom4’t) - some time (unknown
when)
prv. - laiko - neZinia kuomet, kaZin kuomet

kazkur - (kahzhkoor’) - somewhere, some place
prv. - vietos - kazin kur, neZinia kur

arba | jungtukus - psl. L-22;

\
lig - (lee’g) - as far as, until, up to, till
jng - kol iki
hg kada (lee’gkahdah’)-until when
hg kol (lee’g ko’l) - until when
leg pat (lee’g pah’t) - up to
l{g pxet (lee’g peed’t) - till noon
lig ryto (lee’greeh’to-untilmorning
hg soiai (lee’g so’cheei)- till one has
. ¢aten enough
hg §i0 - (lee’g sheeo’]) - till now
hg tiktai - (lee’g teekti’) - as soon as,
immediately
hg tol - (lee’g to’) - until then
hg vakar - (lee’g vah’kahr) - till
evening
lig valiai - (lee’g vah’leei) - as much
as (desired)

pasizinrékime dar j i8sireiskimus, Zodyno psl. N-31

nud kituf - (nooo’ keetoor’)- from somewhere else
nuo kuf - (nooo’ koor’) - from where

nu® maZens - (nooo’ mahzhgn’s)- from childhood
nuo mazidient}-(nooo’ mahzhoo’ deeAnoo’)- from

childhood
nu® pérnai - (N0oo’ pAmi) - from last year
nud pérmai méty - (nooo’ pA’mi m4’too) - from last

year
nud ryto ligi vakaro - (nooo’ reeh’to lee’gee
vah’kahro) - from morning till night
nuo seniai - (nooo’ sneei’) - for a long time
nuo seniafl - (nooo’ sgneeou’) - from the old times
nuod seno (nooo’ sA’no) - from the old times
nud 3cia- (nooa’ shee’cheeah)-from here (exactly)
nuo ten - - (noog’ tn’) - from over there
nuo tenan (nooo’ t#ni’) - from over there
nud 0 laiko - (nooo’ to’ 1i’ko) - from that time on
nud uZpernai - (nooo’ 00 zhpAmi) - since the year
before

29

nuo uzvakar - (nooo’ oozhvahkahr)-from day before
yesterday

nuo vakar - (nooo’ vah’kahr) - since yesterday

nuo vakar dien0s - (nooo’ vah’kahr deefno’s) - since
yesterday

nuo vakar ryto (nooo’ vah’kahr reeh’to) - since
yesterday moming

nud vakar vakaro - (noo’o vahkahr vah’kahro)-since
last night

Kl: Ar laikomasi tikslios abécélés tvarkos?

Ats.: Pagrindiniams ZodZiams - taip. Tagiau, jei Zodis néra
itrauktas abécélés tvarka, jj galima lengvai surasti rodykléje.
Norégiau atkreipti démesj, kad rodykléje iSryskéja atitikmenys
(rodyklés puslapiai “Index” 100 ir 101)

nepaprastai N-15
nepaprastai (didziai) D-29
nepaprastai (jmantriai) [-7
nepaprastai (ypatingai) Y-1
nepaprastai (jstabiai) [-14
nepaprastai (itin) 1-35
nepaprastai (karaligkai) K-22
nepaprastai (labai) L-1
nepaprastai (milZiniskai) M-27
nepaprastai (neapsakomai) N-8
nepaprastai (nuostabiai) N-25
nepaprastai (pasakiskai) P-35
nepaprastai (savotiskai) S-16
nepaprastai (stebuklingai) S-78

nepaprastas N-15
nepaprastas (besaikis) B-16
nepaprastas (jmantrus) [-7
nepaprastas (ypatingas) Y-1
nepaprastas (keistas) K-37
nepaprastas (neapsakomas) N-8
nepaprastas (nuostabus) N-35
nepaprastas (pasakiskas) P-35
nepaprastas (retas) R-19
nepaprastas (skirtingas) S-44

Kl.: O kaina ar bus prieinama?

Ats.: Tikiu, kad taip. Autoriai neima nieko uZ savo aStuoneriy
mety darbg. Tac¢iau spausdinimo i3laidos yra auk3tos, ypac
tokiam maZam tiraZui. Viska susumavus, pati knygakainuos 25
dol., o persiuntimas - 4 dol. UzZsisakyti galima per inZ B.
Masiokg, 13902 E. Marina Dr. #404, Aurora, Colorado, 80014-
3756.
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LAK RUOSIASI REKORDINIAM
SKRYDZIUI

Antéja Dariaus ir Giréno skrydzio 60-toji metiné sukaktis.
1993 -aisiais sukaks 60 mety nuo Dariaus ir Giréno legendinio
skrydZio per Atlanta. Lietuvos aeroklubas numato aktyviai
dalyvauti renginiuose, skirtuose $ios sukakties paZyméjimui.
Tikimasi, kad Siaisklausimaisbus priimtasatitinkamasLietuvos
vyriausybés sprendimas. Jau numatyta iki skrydZio 60-yjy
metiniy, pagal skulptoriaus B. PundZiaus 1937 metais LAK
konkurse pirmaja vieta laiméjusj projekta, pastatyti Dariaus ir
Giréno atminimo jamZinimui paminkla. Siuo metu dar néra
galutinai nutarta, kur statyti. Sitilomajj statyti Kauno AZuolyne,
prie Kiino kultiiros riimy. Paminklui reikés 5 tony bronzos ir
apie 60 kubiniy metry granito. Taip pat numatyta atstatyti
lakiiny gimtasias sodybas Zemaitijoje, irengti jose muziejus.
O panevézietio aviakonstruktoriaus ir lakiino Vlado
Kensgailos, jau sukiirusio a3tuonis jvairaus tipo skraidymo
aparatus, keliama mintis, kad Dariaus ir Giréno 60 mety
skrydZio proga, tinkamam didvyriy atminimo jamZinimui,
pasistatiusLituanicosléktuvoreplika (ar panasaustipolektuva),
skristi be nutiipimo i§ Kauno j New Yorka.

Lietuvos aeroklubas neatsisako kitos idéjos - sukurti
lietuviskamoderny skridimoaparata ir juoatlikti skrydj marsrutu
Kaunas - Igarka - Anadirius - Seattle - New York, kurio ilgis
siekty 17,500 km. I§New Yorko numatoma skristi j Kauna. 5j
skridimg planuojama atlikti be nusileidimo tarpiniuose
punktuose. Pradinis Iéktuvo svoris neturéty virSyti 1750 kg.
Iveikus 3j nuotolj, biity pasiektas tokios klasés Iéktuvams (iki
1750 kg) skrydZio nuotolio pasaulio rekordas (dabar lygus
11,700 km). Tuo biity parodytas Lietuvoje kuriamy skraidymo
aparaty techninislygis. Léktuvo gamybai numatoma panaudoti
maksimalinius unifikuotus Sivolaikiniy sklandytuvy mazgus:
sparmnusnuoLAK-15, liemenims panaudos du LAK-12 Lietuva
sklandytuvo liemenis. Aparato centro plane - dviejy lakiny
kabina su dviem 75 AJ prie3priesiniai jmontuotais varikliais.
Léktuvo perskridimo greitis maZdaug 180 km/val. Tokio
specialaus dviliemenio aparato su centroplanu projektavimu
uZsiima Prieny eksperimentinés sportinés aviacijos gamyklos
konstruktoriai ir sklandytuvy statytojai. Darby finansavimui
renkamos sponseriylésos. JAV-ése, Chicagoje, Pasaulio lietuviy
inZinieriy ir architekty sajunga pazadéjo rekordinio skrydZio
idéjos jgyvendinimui suteikti tam tikrg parama.

V. Peseckas

IV PASAULIO LIETUVIU ZAIDYNIU IR
LIETUVOS RESPUBLIKOS LAKUNU
NAVIGATORIU CEMPIONATO SUVESTINIS
PROTOKOLAS

1991 m. liepos 27 - 30 d. Vilniaus AK bazéje Paluknyje
vyko IV Pasaulio lietuviy Zaidyniy ir Lietuvos Respublikos
lakiiny-navigatoriy ¢empionatas, Zurnalo Lietuvos sparnai prizui
laimeéti.

VarZybose dalyvavo 11 lakiiny i§ Vilniaus, PanevéZio,
Birzy, Klaipédos ir Siauliy aviacijos kluby, o taip pat lakiinas i§
Cikagos (JAV).

Liepos 29d. jvykdyti du pratimai: skridimas ratu, tupdant
léktuvg  nordytg viet ir skridimas marSrutu.

Pratimo Nr. 1 (skridimas ratu) I vieta uzémé V. Zyzis
(Panevézio AK), Il vietg - V. Peseckas (Cikaga), H. Birbilas (Siauliy
AK), I vietg - A. PauZa (Vilniaus AK). Jie apdovanoti medaliais ir
atitinkamo laipsnio diplomais.

Pratimo Nr. 2 (skridimas mar$rutu Paluknys - Zulijai -
Auk3tadvaris - Babriskeés - Valkininkai - Paluknys) I vietg uzémeé G.
Venckus (Birzy AK), I vietg - J. Daukantas (Klaipédos AK), Il vietg
- V.Ramelis (Vilniaus AK). Jie apdovanoti medaliais ir atitinkamo
laipsnio diplomais.

Liepos 30 d. pratimo Nr. 3 (skridimas marsrutu Paluknys
- Sklériai - Semeliskés - Dusmenys - PuodZiai - Mitiakonys - Teténai
- Paluknys) nugalétojais tapo $ie asmenys: I vieta - G. Venckus
(Birzy AK), I vieta - G. Povilaitis (Klaipédos AK) ir I vieta - V.
Zyzis (Panevézio AK). Jie apdovanoti medaliais ir atitinkamo
laipsnio diplomais.

Susumavus trijy pratimy rezultatus, I'V Pasaulio lietuviy
Zaidyniy nugalétoju ir Respublikos absoliu¢iu éempionu tapo
Gediminas Venckus (Birzy AK). Jis apdovanotas Zaidyniy aukso

I3 k. | d. H. Birbllas ir V. Peseckas

medaliu, I-jo laipsnio diplomu ir Zurnalo Lietuvos spamai prizu. II
vietg uzémé Vladas Zyzis ir I1I vietg - Vytautas Végys. Jie taip pat
apdovanoti II ir III laipsnio diplomais ir sidabro medaliais.
IV PLS Zaidyniy aviacijos sporto varZyby dalyviai lakiinai

Siaulietis Henrikas Birbilas ir ¢ikagietis Vytautas Peseckas, vykdant
pratimg - skridimg ratu, tupdant léktuvg | nurodytg vietg vaZiuokle
palie¢iant Zeme prie tiipimo Zenklo, laiméjo antrg vietz. Apdovanoti
sidabro medaliais ir atitinkamo laipsnio diplomais. VarZybose buvo
naudojami lenky konstrukcijos “Vilga-35 A" lektuvai.

G. Kilna, varZyby virsininkas

V. Plungé, vyr. teiséjas

A. VySniauskaité, sekretoré
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LAISKAI

Gerb. Redakcija ir Administracija,

Sveikinu Technikos Zodj iZengus i penkajj deSimtme-
tj. Malonu buvo skaityti, kad Technikos Zodis dar nemirs,
kaip pasaké redaktorius Viktoras Jautokas, jeigu mes ji
skaitysime ir paremsime finansiniai. Jeigu skaitéme ir
réméme 41 metus, tai reikéty manyti, kad taip bus ir toliau.

Technikos Zodis laiko subiires j viena Seima lietuvius
ir lietuviy kilmés profesionalus. Tai yra rySys tarp miisy
koleguy, iSsibars€iusiy po visa pasaulj. Dabar, atgavus Lietu-
vai nepriklausomybg, nors dar ir ne visai jtvirtinta, Sitas
ry8ys pasidarys tampresnis ir svarbesnis, nes jungs mus
visus, i3eivijos ir tévynés Lietuvos technologus.

Linkiu Technikos ZodZiui ir toliau mus lankyti, augti,
stiprétiir tvirtai jZengti 50 mety gyvavimo auksinj jubiliejy.

Kad gerosios laumés jums nepagailéty sveikatos,
iStvermés ir kity maloniy, o PraamZiaus globa lydéty jus
visada.

Algirdas Idika, St. Petersburg Beach, FL
9000000000 0OOIRGRBGOOOGES
Gerbiamas A. BrazdZiiinai,

NuogirdZiai dékoju Jums uz Zurnala Technikos Zodis.
Malonu, jog miisy instituto mokslininkai galés suspaZinti su
naujais technikos pasiekimais Amerikoje.

Su pagarba,

J. Gecevicius,Kauno Politechnikos instituto prorektorius
0900000000000 RROOERS
Mielas Kolega,

Siunc¢iu 20 US doleriy uZz prenumeratos 1992 mety
pratgsima.

Pilnai sutinku su kolegos S. Backai¢io mintimis, kad
dar turime i8laikyti atskiras ideivijos inZinieriy organizaci-
jas ir Technikos Zodij.

Iseivijos aplinka ir poZifiris visada yra skirtingas nuo
gimtojokrasto, o penkiasdesimts mety atskirtis tai dar labiau
pary3kino. Tuos patius tikslus galima siekti jvairiais keliais.
I3eivijos inZinieriy ir mokslininky jaunesnioji karta yra
stipri, ir lietuviskos dvasios dar pakaks ilgesniam laikui.

Lietuvos inZinerija ir mokslas dar ne kurj laikg gyvens
pereinamajj orientacijos | Vakarus laikotarpj, ir ieivija
galés biiti geras tarpininkas.

Reikéty vesti diskucijas Technikos ZodZio puslapiuo—
se tuo klausimu. Ketinu prizidéti.

Geriausios s¢kmés,

Juozas Danys, Ottawa, Kanada
0009000 0OPOOOOOOOROONONODS

Sveikinu Jus su Soviety Sgjungos susilkvidamu ir Bo-
riso Jelcino paZadu atitraukti karinius dalinius i§ Lietuvos
per ateinan¢ius metus!

Jonas Kaseliiinas
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Siun¢iu Jums 10 doleriy uZ Technikos ZodZio prenu-
meratg uz 1992 metus.Atsiprasau uZ pasivélavima.

Geriausios sékmés Jums ir Technikos ZodZiui.

V. Jaras, Merrylands, Australija

00000 OQOOCOOGEOOSNOEOONOSOEOPEODS
Gerb. p. V. Jautokai,

Labai dékingi Jums uz atsiysta zurnalg Technikos Zo-
dis , 1992 m. Nr. 1. I3 Zurnalo teksto matome, kad Jums
nelengva 3j Zurnalg leisti.

Mus labai sudomino Zurnale i§spausdintas straips—
nis apie radijo mégeja Algirdg Idikg. Paraséme Jam laidka,
kad placiau para3yty apie savo radijo mégéjo darba.

Dar karta dékojame, kad neuzmirSote miisy muziejaus
ir atsiuntéte tikrai jdomy Zurnaly Technikos Zodis. Jj pas-
kaité nemazai inZinieriy ir visiems buve jdomu ir naudinga
3j Zurnalg skaityti.

Sekmés Jums. Linkéjimai i§ Lietuvos Jums ir Jiisy
bendradarbiams bei inZinieriams.

G. Zukauskiené,
Radijo-Televizijos muziejus,
Siauliai, Lietuva

AUKOS “TECHNIKOS ZODZIUI”
Gautos nuo 1992. II. 10 iki 1992. IX. 12

1. E. Manomaitis 20.00 dol
2. E. Arbas 15.00
3. J. Stelmokas 15.00
4. L. Bajoriinas 10.00
5. J.V. Danys (Kanada) 10.00
6. A. Gustaitis 10.00
7. A.Idika 10.00
8. A.Juzaitis 10.00
9. B. Mazelis 10.00
10.  A. Matickis (Kolumbija) 10.00
11. J. Radavicius 10.00
12. V. Silénas 10.00
13. A. Shukis 10.00
14. V. Slitpas 10.00
15. R. Budreika 5.00
16. V. Butkys 5.00
17. M. Rumbaitis 5.00
18.  J. Stuopis 5.00
19. A. Zailskas 5.00

Kolega J. Mikaila 1991 metais aukojo
15.00 doleriy. Atsipraome uZ praleidima.

NuogsirdZiai dékojame uZ visas aukas.
Jisy parama jgalina toliau testi miisy
surnalo Technikos Zodis leidima.

A. BrazdZiiinas, administratorius
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